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1. Zusammenfassung

Die Gemeinde Kirchendemenreuth plant die Aufstellung des Bebauungsplanes , Queracker”. Der Be-
bauungsplan ,Queracker” weist ein allgemeines Wohngebiet (WA) aus. Der Umgriff der zukinftigen
Bebauungsplanflache befindet sich nordlich der Gemeinde Kirchendemenreuth. Nordwestlich anschlie-
Bend verldauft die Kreisstralle NEW 25.

Flr unser Beratendes Ingenieurbiiro bestand die Aufgabe, die Vertraglichkeit des geplanten Vorhabens
zu untersuchen und zu bewerten.

1.1 Ergebnis

Innerhalb des Umgriffes werden die Orientierungswerte aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 an
den zwei straRennachsten Gebduden (Teilflichen 6 und 7) Gberschritten. Die um 4 dB héheren
Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung werden nur an der Ostseite der Teilflache 7 zur
Nachtzeit geringfligig um 1 dB Uberschritten.

Der AuRenwohnbereich ist ausreichend geschiitzt, da bereits ab der Westhalfte der beiden straBen-
nachsten Teilflachen die Orientierungswerte aus dem Beiblatt zur DIN 18005 eingehalten bzw. un-
terschritten werden.

Eine Erhéhung der Verkehrslarmimmissionen durch das vom Baugebiet ausgeloste Verkehrsaufkom-
men ist nicht zu erwarten.

Aktive SchallschutzmaRnahmen (Ladrmschutzwall, -Wand oder Kombination von beidem) werden
aufgrund der vorgesehenen Abstandsflache zur KreisstralRe und aus stadtebaulichen bzw. wirtschaft-
lichen Griinden nicht vorgesehen.

Aus den o. a. Verkehrslarmimmissionen resultieren Anforderungen an die Aussenbauteile, die mit
Ublichen Bauweisen, welche die aktuellen Anforderungen an den Warmeschutz erreichen, zu erfil-
len sind.

Aufgrund der Uberschreitungen sind bauliche- oder passive SchallschutzmaRnahmen zu treffen.
Bauliche SchallschutzmaBnahmen bedeuten eine Grundrissorientierung so, dass Fenster von schutz-
bediirftigen RGumen an larmabgewandte Gebdudeseiten orientiert werden. Wo das nicht moglich
ist, kdnnen Schallschutzfenster vorgesehen werden.

Es die Berechnungen haben Anforderungen an die Aussenbauteile ergeben, die mit (iblichen Bau-
weisen und im Wesentlichen mit Gblichen isolierverglasten Fenstern bewerkstelligt werden kénnen.
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1.2 Festsetzungsvorschlage

Wenn die nachfolgenden Empfehlungen fir die Satzung und Begriindung zum Bebauungsplan tiber-
nommen werden, bestehen aus schalltechnischer Sicht gegen den Bebauungsplan keine Bedenken.

In der Satzung zum Bebauungsplan sind Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen in Form von abstrakten und konkreten Festsetzungen nach § 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGBiV.m. § 1
Abs. 4 Nr. 2 und Abs. 9 BauNVO bzw. § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB zu treffen.

Als konkrete Festsetzungen bieten sich hier vor allem Festsetzungen von baulichen oder passiven
SchallschutzmalRnahmen an.

Nachfolgend sind fiir das Bebauungsplangebiet Empfehlungen aufgezeigt, die nach der Abwagungin
die Satzung bzw. Begriindung des Bebauungsplanes tibernommen werden kénnen.

Fur die Bebauungsplansatzung werden folgende Festsetzungen (kursiv gedruckt) vorgeschlagen:

1. Festsetzung:

Innerhalb des Geltungsbereiches diirfen Fenster von schutzbediirftigen Rdumen auf den fol-
genden Teilfléichen nicht an die nachfolgend aufgefiihrten Fassaden orientiert werden:

Parzelle Wohn- und Aufenthaltsrdume Schlafraume und Kinderzimmer
TF 06 Alle GeschoRe Ost, Sud Alle GeschoRe Ost, Sud

2. Obergeschol’ Nord

TF 07 Alle GeschoRe Ost, Alle GeschoRe Ost, Sud
Stidhalfte der Teilfla-
che auf einer Lange
von 6,0 m gemessen
von der &stlichen

Baugrenze in Rich-

tung Westen
1. Obergeschof’ Siidhdlfte der Teilfld- | 2. Obergeschof8 Nord
2. Obergeschofs che ab einem Ab-

stand von 6,0 m, ge-
messen von der Ostli-
chen Baugrenze in
Richtung Westen

Die Geschossigkeit fiir die Berechnung der Ldrmimmissionen an den Gebduden (Oberkante
Fensteroffnung bezogen auf die EFOK = Fufbodenoberkante des Erdgeschosses) gilt dabei wie

folgt:
Geschol} Hoéhe in Meter (m)
EG 0,0m-2,8m
1.0G 29m-6,0m
2.0G 6,1m-8,4m
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Schutzbediirftige Rédume sind:

- Wohnrédume, einschliefilich Wohndielen, Wohnkiichen;

- Schlafrdume, einschlieflich Ubernachtungsrdumen in Beherbergungsstdtten; (=
schutzbediirftige Rdume, die liberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen)

- Unterrichtsréume in Schulen, Hochschulen und éhnlichen Einrichtungen;
- Biiroréiume und
- Praxisrdume, Sitzungsrdume und dhnliche Arbeitsréume.

Abweichung:

Wo eine Orientierung der Fenster nach Ausschépfung aller planerischen Mdglichkeiten nicht in jedem
Fall (z. B. bei Mehr-Personen-Haushalten) realisierbar ist, sind passive SchallschutzmafSnahmen
(Schallschutzfenster) entsprechend den Anforderungen der DIN 4109 entsprechend des zum Zeit-
punkt der Bauantragsstellung bzw. zum Zeitpunkt des Antrages auf Genehmigungsfreistellung aktu-
ellen Normstandes in Verbindung mit einer kontrollierten Wohnraum-Liiftungsanlage vorzusehen.

Hinweis:

Die Berechnung der Strafienverkehrslrmimmissionen hat nach dem Verfahren der DIN 4109 zu
erfolgen.

Genannte Vorschriften und Normen sind bei der Firma Beuth Verlag GmbH, Berlin zu beziehen. Sie
sind beim Deutschen Patentamt archivmdfliig gesichert niedergelegt. Wéhrend der Offnungszeiten
kénnen sie auch bei der Verwaltung eingesehen werden.

Daten fiir die Berechnung der Lirmimmissionen kénnen der schalltechnischen Untersuchung 2164_2
des Biiros alfred bartl akustik | bauphysik vom 31.01.2022 entnommen werden.
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In die Begriindung zum Bebauungsplan sind folgende Hinweise aufzunehmen:

Fiir den vorliegenden Bebauungsplan wurde die schalltechnische Untersuchung 2164 _1 des Biiros
alfred bartl akustik | bauphysik, vom 31.01.2022 angefertigt, um die Lirmimmissionen an den rele-
vanten Immissionsorten innerhalb des Baugebietes quantifizieren zu kbnnen.

Die Orientierungswerte aus dem Beiblatt zur DIN 18005 werden an den zwei straRennachsten Ge-
bduden (Teilflaichen 6 und 7) Uberschritten. Die um 4 dB hoheren Grenzwerte der Verkehrslarm-
schutzverordnung werden nur an der Ostseite der Teilflaiche 7 im 1. und 2. Obergeschol’ zur Nacht-
zeit geringfligig um 1 dB und an der Ostseite der Teilflache 6 im 1. und 2. Obergeschof3 um 2 dB
Uberschritten.

Der AuRenwohnbereich ist ausreichend geschiitzt, da bereits ab der Westhalfte der beiden straBen-
nachsten Teilflachen die Orientierungswerte aus dem Beiblatt zur DIN 18005 eingehalten bzw. un-
terschritten werden.

Eine Erh6hung der Verkehrslarmimmissionen durch das, vom Baugebiet ausgeloste Verkehrsaufkom-
men ist nicht zu erwarten.

Aktive SchallschutzmaBnahmen (Larmschutzwall, -Wand oder Kombination von beidem) werden
aufgrund der vorgesehenen Abstandsflache zur KreisstralRe und aus stadtebaulichen bzw. wirtschaft-
lichen Griinden nicht vorgesehen. Ostlich der KreisstraRe ist zukiinftig die Ausweisung einer weite-
ren Wohnbauflache geplant. Im hinblick auf die zukiinftige Entwiklung des Ortsbildes soll auf aktive
SchallschutzmaBnehmen wie Larmschutzwdnde oder -wille verzichtet werden. Mit Realisierung der
zukiinftigen ostlichen Wohnbauflache wird aufgrund der dann erforderlichen Querungshilfe eine Re-
duzierung der Geschwindigkeit auf der KreisstraRe von 80 km/h auf 70 km/h erforderlich. Damit er-
geben sich in einigen Fallen Pegelminderungen v. a. Ostfassaden der Gebaude auf den Teilfachen 6
und 7.

Der AuBenwohnbereich ist ausreichend geschiitzt, da bereits ab der Westhélfte der beiden strallen-
nachsten Teilflachen die Orientierungswerte aus dem Beiblatt zur DIN 18005 eingehalten bzw. un-
terschritten werden.

Aus der 0. a. Verkehrslarmsituation leiten sich die beschriebenen Festsetzungen zum Bebauungsplan
ab.

Aus den o. a. Verkehrslarmimmissionen resultieren Anforderungen an die Aussenbauteile, die mit
Ublichen Bauweisen, welche die aktuellen Anforderungen an den Warmeschutz erreichen, zu erfil-
len sind.
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Flr passive SchallschutzmalBnahmen ergibt sich entsprechend DIN 4109-1:2018-01 (aktueller Norm-
stand) im unglnstigsten Fall eine Anforderung an das resultierende Schallddmm-Mal der AulRen-
bauteile von R’'w > 33 dB (ohne Korrekturfaktor KAL, welcher die Anforderungen erhéhen kann). In
der Regel sind hierfiir tbliche Isolierverglaste Fenster ausreichend.

Fachlich verantwortlich Sachbearbeiter

“"“”"E% :

Dipl.-Ing.(FH) Alfred Bartl Dipl.-Ing. (FH) Alfred Bartl
Datum: 31.01.2022 Datum: 31.01.2022

Eine auszugsweise Wiedergabe, Veroffentlichung oder Weitergabe dieses Berichtes ist nur mit Zu-
stimmung des Autors zuldssig. Ausgenommen hiervon sind Auslegungszwecke im Zusammenhang
mit dem Bebauungsplanverfahren.
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2. Situation und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Kirchendemenreuth plant die Aufstellung des Bebauungsplanes , Leite”.

Der Bebauungsplan ,Queracker” weist ein allgemeines Wohngebiet (WA) aus. Der Umgriff der zukinf-
tigen Bebauungsplanflache befindet sich norddstlich der Gemeinde Kirchendemenreuth. Nordwestlich
anschliefend verlauft die Kreisstralle NEW 25.

Fiir unser Beratendes Ingenieurbiiro besteht die Aufgabe, die Vertraglichkeit des geplanten Vorhabens
zu untersuchen und zu bewerten.

Abbildung 1: Ubersichtsplan (Quelle: Ausschnitt aus /15/, ohne MaRstab)

Nordwestlich des Plangebietes verlduft die KreisstraBe NEW 25, weiter im Siidwesten die
Bundesstralle B 22.

Es ist davon auszugehen, dass auf das geplante Bauvorhaben maligeblich der Verkehrslarm
einwirkt. Anlagenlarm ist in der Umgebung nicht vorhanden, weshalb dieser nicht weiter zu
berlicksichtigen ist.
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Abbildung 2: Bebauungsplan (Ausschnitt), ohne MaRstab /19/
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3. Grundlagen

/1/  Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. 1S. 1274), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 8. April 2019 (BGBI. I S. 432)
geandert worden ist.

/2/  Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums des Inneren vom 03.08.1988, Nr. Il
B 8-4641.1-001/87 ,Vollzug des Baugesetzbuches und des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes; Bericksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau - Einflihrung der DIN 18005 -
Teil 1“

/3/ Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. I S. 1274), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 8. April 2019 (BGBI. 1 S. 432)
gedndert worden ist

/4/  Bayerisches Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr, Schreiben [I1B5-4641-
002/10, ,Larmschutz in der Bauleitplanung

/5/ Vollzug des Art. 81a Abs. 1 Satz 1 der Bayerischen Bauordnung; Bayerische Technische
Baubestimmungen (BayTB), Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums flr
Wohnen, Bau und Verkehr, vom 20. September 2018, Az. 29-4130-3-1

/6/  DIN 18005-1, ,Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Pla-
nung“2002-07

/7/ Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 vom Mai 1987

/8/  Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch Arti-
kel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist

/9/  Richtlinien flr den Larmschutz an StraRen, RLS 90, Ausgabe 1990, Stand: April 1990
/10/ Richtlinien fir den Larmschutz an StraRen, Ausgabe 2019 — RLS-19

/11/ DIN 1320:2009-12, , Akustik — Begriffe”

/12/ DIN 4109-1:2018-01, ,,Schallschutz” im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderung

/13/ DIN 4109-1:2018-02, ,Schallschutz” im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Er-
fiillung der Anforderungen

/14/ Hamburger Leitfaden Larm in der Bauleitplanung 2010
/15/ Google MAPS

/16/ Software SoundPLAN der Firma Braunstein und Berndt GmbH, Stand siehe Anlage 4, Kon-
formitatserklarung siehe Anlage 5

/17/ Digitaler Katasterauszug, Vermessungsverwaltung Bayern
/18/ Digitales Gelandemodell, Vermessungsverwaltung Bayern

/19/ Bebauungsplan Baugebiet ,Queracker”, Stand 25.10.2021 Planungsbiiro Schoberl, Park-
stein

/20/ https://www.baysis.bayern.de/web/generatePDF.aspx?pdf=svz&werte=laerm&tkz-
stnr=63389708&jahr=2015

/21/ BVerwG 4 CN 2.06, Urteil des 4. Senats vom 22.03.2007
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Der Verkehrslarm (Emissions- und Beurteilungspegel) ist nach der DIN 18005 zu berechnen. Bei den
Berechnungsmethoden des Strallenlarms verweist die DIN 18005 auf die ,Richtlinien fiir den Larm-
schutz an StraRen” (RLS-90) /9/.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 /6/ sind schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauli-
che Planung angegeben. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die mit der
Eigenart des betreffenden schutzwiirdigen Gebietes verbundene Erwartung auf angemessenen
Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen. Darin sind die in Tabelle 1 aufgefiihrten Orientierungswerte
fur Larmimmissionen angegeben, wobei die jeweils niedrigeren Werte zur Nachtzeit flr Anlagenlar-
mimmissionen gelten:

4. Anforderungen an den Schallschutz

4.1 Verkehrsldarm

Gebietseinstufung Orientierungswert

Tag Nacht
Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 45 dB(A)
Misch/Dorfgebiet (MI/MD) 60 dB(A) 50 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 65 dB(A) 55 dB(A)

Tabelle 1: Orientierungswerte DIN 18005 (Auszug)

In diesem Zusammenhang gilt der Zeitraum von 06:00 Uhr — 22:00 Uhr als Tagzeit und der Zeitraum
von 22:00 Uhr — 06:00 Uhr als Nachtzeit.

Beim Bau oder der wesentlichen Anderung von &ffentlichen StraRen (auch Schienenwege, Eisen- u.
StraBenbahn) wurde zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Juni
1990 die ,,Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes”, die
sog. Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV - /8/ erlassen.

Die Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (siehe /8/) kénnen jedoch auch auRerhalb deren
Anwendungsbereich als wichtiges Indiz fur das Vorliegen schadlicher Umwelteinwirkungen durch
Verkehrslarmimmissionen herangezogen werden. Verbindlich ist die Verkehrslarmschutzverordnung
jedoch nicht, da sie nur fiir Neubauten bzw. die wesentliche Anderung von Verkehrswegen relevant
ist.

Gebietseinstufung Orientierungswert

Tag Nacht
Wohngebiet (WA) 59 dB(A) 49 dB(A)
Misch/Dorf-/Urbanes gebiet (MI/MD/MU) 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 69 dB(A) 59 dB(A)

Tabelle 2:

Analog zur DIN 18005 gilt als Tagzeit der Zeitraum von 06:00 Uhr — 22:00 Uhr, als Nachtzeit der Zeit-
raum von 22:00 Uhr —06:00 Uhr.

Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Auszug)

Welche Larmbelastung einem Wohngebiet unterhalb der Grenze zu Gesundheitsgefahren zugemu-
tet werden darf, richtet sich nach den Umstdnden des Einzelfalls. Die Orientierungswerte der
DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau” lassen sich zur Bestimmung der zumutbaren Larmbelas-
tung eines Wohngebietes im Rahmen einer gerechten Abwagung lediglich als Orientierungshilfe her-

anziehen (Beschluss vom 18.12.1990 BVerwG —4 N 6.88 Buchholz 406.11 §1
BauGB Nr. 50 = BRS 50 Nr. 25).
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Je starker die Orientierungswerte der DIN 18005 Uberschritten werden, desto gewichtiger miissen
allerdings die fiir die Planung sprechenden stadtebaulichen Argumente sein und umso mehr hat die
Gemeinde die baulichen und technischen Moglichkeiten auszuschépfen, die ihr zu Gebote stehen,
um diese Auswirkungen zu verhindern (siehe auch /21/).

4.2 DIN 18005

Bei den stadtebaulichen Orientierungswerten der DIN 18005 handelt es sich nicht um Grenzwerte,
sondern lediglich um Orientierungswerte. In /14/ wird dazu ausgefuhrt:

,Grenz- oder Richtwerte, die zum Schutz der Nachbarschaft vor schéidlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerdusche nicht (iberschritten werden diirfen, sind flir die Bauleitplanung normativ nicht fest-
gelegt. Welcher Ldrm noch zumutbar ist, richtet sich nach den Umsténden des Einzelfalls, insbeson-
dere nach der durch die Gebietsart und durch die tatsdchlichen Verhdltnisse bestimmte Schutzwdir-
digkeit und -bediirftigkeit. Die Schutzwiirdigkeit wird vor allem durch den jeweiligen Gebietscharak-
ter und durch eine planerische oder lirmbezogene Vorbelastung bestimmt.

Der Planungsleitsatz ,Schaffung gesunder Wohnverhdltnisse" (§ 1 Absatz 6 Nr.1 BauGB) bedeutet
grundsdtzlich, dass unvertrdgliche Nutzungen voneinander zu trennen sind (§ 50 BImSchG). Dieser
Trennungsgrundsatz kann im Einzelfall zumindest teilweise zuriicktreten, wenn er im Konflikt mit an-
deren Zielen steht. Eine Uberwindung des Trennungsgrundsatzes kommt vor allem bei der Uberpla-
nung von Gemengelagen oder der Konversion ehemals industriell und gewerblich geprégter Fldichen
in Betracht. Grundsditzlich gilt, dass die betroffenen Nachbarn vor schédlichen Umwelteinwirkungen
zu schiitzen sind. Soweit gewerbliche oder industrielle Gebiete im Laufe der Zeit unmittelbar an
Wohngebiete herangewachsen sind, kénnen Uberschreitungen der jeweiligen Immissionsrichtwerte
nach Maf3gabe der konkreten Schutzwiirdigkeit in einem angemessenen Rahmen zugelassen wer-
den.

Nur erhebliche Nachteile und Beléistigungen sind im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes zu
beriicksichtigen. Erhebliche Beldstigungen sind nach dem grundlegenden Urteil des BVerwG
(BVerwG, Urt. vom 11.02.1977; IV C 9.75) nur jene, die den Betroffenen nicht zuzumuten sind. Des-
halb ist die Zumutbarkeit fiir die Bestimmung der Erheblichkeit entscheidend.

Baugebiete werden ,,in sich” gegliedert; lediglich GE- und GI-Gebiete kénnen auch im Verhdltnis zu-
einander gegliedert werden. Sofern Baugebiete ,,in sich” gegliedert werden, ist auf den allgemeinen
Stérgrad von Gewerbebetrieben (nicht stérend - nicht wesentlich stérend; erheblich beldstigend -
nicht erheblich beldstigend) abzustellen.

Bei der Planung ist vorsorglich von der héchstzuldssigen und hinsichtlich der zu erwartenden Emissi-
onen unglinstigsten Ausnutzung der vorgesehenen Gebietsfestsetzungen auszugehen.

.... Der Leitgedanke bei der Neuplanung von Gebieten fiir die Wohnnutzung oder fiir sonstige schutz-
bediirftige Nutzungen in der Nachbarschaft bereits vorhandener gewerblicher Nutzungen ist die
Festsetzung von planerischen UmweltschutzmafSnahmen im Bereich der spéter hinzukommenden
Nutzung (Verursacherprinzip). Nach dieser Auffassung hat derjenige, der durch seine MafSnahmen
einen Konflikt auslést, mafigeblich zur Konfliktlésung beizutragen. Dies hat u. U. Bedeutung fiir die
Frage, in welcher Reihenfolge und auf welchen Fldchen notwendige Schutzmafinahmen zu treffen
sind.”
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4.3 DIN 4109 (Schallschutz gegen AuRenlirm)

Die DIN 4109-1:2018-01 ,,Schallschutz im Hochbau“ ist eine eingeflihrte technische Baubestimmung
zum Schallschutz innerhalb von Gebduden und zum Schutz von Aufenthaltsraumen gegen
AulRenlarm wie Verkehrslarm und Larm aus Gewerbe- und Industriebetrieben, die in der Regel
baulich nicht mit den Aufenthaltsraumen verbunden sind.

Fir die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuBBenbauteilen wird der relevante zu
erwartende ,maligebliche AuBenlarmpegel” (=La) entsprechend DIN 4109-1:2018-01 Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. ermittelt.

Der Nachweis zum Schutz gegen Aullenldarm ist entsprechend dem aufgefiihrten Normstand
DIN 4109-2:2018-01 zu fihren; d.h. der Beurteilungspegel darf aufgrund der
Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerauschen in  Verbindung mit dem
Frequenzspektrum der Schalldamm-MaRe von AuRenbauteilen um 5 dB abgemindert werden.
Nach DIN 4109-1 ist die relevante GroRe zur Darstellung der Schallddmmung zwischen dem
AuRenbereich und Rdumen in Gebduden das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal R'w,ges der
Aullenbauteile. Die vollstandige Berechnung von R'w,ges unter Beruicksichtigung der flankierenden
Ubertragung erfolgt in diesem Teil der DIN 4109 sinngem&R nach DIN EN 12354-3. Der Einfluss der
Flankenlbertragung ist in vielen Fadllen jedoch unbedeutend und muss deshalb nur in besonderen
Fillen berechnet werden. In allen anderen Fillen bleibt die flankierende Ubertragung
unberiicksichtigt. Naheres wird in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.4.4.3
geregelt.

Mit dem nachfolgenden Berechnungsverfahren wird das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MaR
R'w,ges €rmittelt. Im Rahmen des Nachweises muss der errechnete Wert von R'w,ges um den in /13/
5.3.2 (Sicherheitskonzept) in Gleichung (46) festgelegten Sicherheitsbeiwert vermindert und das
erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mafl mit dem Summanden Ka korrigiert werden.
Fir die vereinfachte Ermittlung der Unsicherheit gelten die Festlegungen in 5.3.3 mit einem Abschlag
von 2 dB. Fiir den rechnerischen Nachweis gilt damit:

R'w,ges — 2 dB 2 erf. R'y,ges + KaL
Dabei ist
R'w,ges das nach Gleichung ermittelte gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MaR der
Fassade, in dB;
erf. R'w,ges das nach DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 7, geforderte gesamte bewertete Bau-
Schalldamm-Mal, in dB;
KaL der nach Gleichung (33) ermittelte Korrekturwert fiir das erforderliche

Schalldamm-MaR fur den AuBenldrm nach DIN 4109-1:2016-07, 7.2, in dB.
Der Begriff ,Fassade" wird dabei zur Vereinfachung fiir Wand- und Dachflachen gleichermalRen
verwendet.

Firkugitt: Ky = 1019 (=)

0,85¢

Dabei ist

Ss Die vom Raum aus gesehene gesamte Fassadenfliche in m?;
Fir Rdume mit mehreren an der Schalliibertragung beteiligten AulRenflichen
(z. B. Eckraume mit zwei Aullenwadnden, Dachwohnungen mit AuRenwand und
Dachflache) gilt die vom Raum aus gesehene gesamte AulRenflache als S, d. h. die
Summe der gesamten abgewickelten Flachen, die den Raum nach auRen begrenzen.

Sc Die Grundfliche des Raumes in m?
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Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB, so ergibt
sich der maligebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB erhdhten
Beurteilungspegel fiir die Nachtzeit und einem Zuschlag von 10 dB; Relevant ist der héhere der
beiden Pegel.

Rihrt die Gerduschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her, so
berechnet sich der resultierende AuRenldrmpegel Lages, jeweils getrennt fiir Tag und Nacht, aus den
einzelnen maRgeblichen AulRenlarmpegeln Ly, nach folgender Gleichung:

n
Lores = 10lg Z(loo'lLa‘i) (dB)
i=1
Zur Bildung des maRgeblichen AulRenldarmpegels sind zum Berechnungsergebnis 3 dB zu addieren.
Bei den Anforderungen zum Schutz gegen AuBenlarm werden in DIN 4109-1 Maximalpegel nicht

berucksichtigt.
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5. Rechnerische Ermittlung der Gerduschimmissionen

5.1 Anlagenldarm

Durch das geplante Baugebiet ergeben sich keine Anlagenlarmemissionen fiir die bestehende Um-
gebung.

Auch kann davon ausgegangen werden, dass auf das geplante Baugebiet keine Anlagenlarmimmis-
sionen einwirken.

5.2 Verkehrsldarm

Um die StralRenverkehrsimmissionen beurtei- i ;ng 206~ | '-:c:;;.:,:;fg:;;;::.-n 5
len zu kénnen, wurden folgende Verkehrszah- (i é - 133?;‘%4 Wt T
len aus dem Jahr 2015 nach /20/ zugrunde ge- 4 A e/ 337
legt. Eine Verkehrszunahme von 10 % bis zum ;fi {§1_. Wil 12 61330812, 5
Jahr 2035 wurde berticksichtigt. EQI E“ 61389702 ik
Die Berechnungen der StralRenverkehrsimmis- {} i Tﬁ} 43; ;
sionen wurde nach dem Verfahren der RLS 90 g* ﬁ; - ﬁrw-_ e IR - =
/9/ durchgefiihrt. " 5; ori ft A 61389407
Die Streckengeschwindigkeit der KreisstraRe 62380812, EE |<af 5136 7
NEW 25 ist von Norden bis zur ndrdlichen : llﬁg I *Ii;ﬂ:h:lm 193‘;_? ki 1: i
Grenze des Umgriffes mit v = 100 km/h fir M i Erlnanre " ' :
PKW und 80 km/h fiir LKW und von der G811 G ‘-.'.{g 62
nordlichen Grenze des Umgriffes bis zum did = L
Ortschild mit v = 70 km/h anzusetzen. 26 Y < ':h-:r S
Die Berechnung erfolgt nach RLS-19 /9/. Da ';E E:EB-EEM'L il S
die Daten im Format der zuriickgezogenen EEJE:QE";B . %? 2575 i..l i
i 64 fn

Richtlinie RLS 90 Fehler! Verweisquelle i
konnte nicht gefunden werden. vorliegen, i asmmaanr [0
wurden die LKW-Anteile LKW1 und LKW?2 entsprechend der Vorgaben der RLS-19 /9/ entsprechend
Tabelle 2 der RLS-19 aufgeteilt.

Stk

Foisml Al
Hegion: ]
i ih

e Rl - L7120

e FEAR | S EE L ORI A e | O | 2T T by 351 Pl cesieg 2 b e e e i e e el Al el DD E
Stralle

Baniami Adn

Regian i

S LU

gednackt am; I 11 203

Legende:
Relevante Tabelleneintrage:
MT, MN: MaRgebliche stindliche Verkehrsstarke Tag/Nacht
PT, PN: Anteil Schwerverkehr Tag/Nacht
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Die Fahrthaufigkeiten auf der siidlich des Umgriffes vorbeifiihrenden Ortsstrae und der Ostlich in
den Ort fliihrenden HauptstraRe wurden entsprechend Biiroerfahrungen mit Vergleichbaren Situa-
tionen "auf der sicheren Seite" abgeschatzt.

6. Qualitdt und Sicherheit der Prognose

Qualitat der Eingangsdaten und der Modellierung:

Der Unsicherheitsfaktor fiir die Prognose wird im Wesentlichen durch die Unsicherheit bei den Ein-
gangsgrofen und bei der Schallausbreitung bestimmt:

- Unsicherheiten der Emission (Eingangsdaten)
- Unsicherheiten der Transmission (Ausbreitung und Berechnungsmodell)

Im vorliegenden Fall wurden die Eingangsdaten der Emission (Schallleistungspegel) aus aufgefiihrten
Literaturangaben, vergleichbaren Projekten sowie eigenen Messungen unter Bericksichtigung der
vorgesehenen LairmminderungsmalRnahmen abgeleitet.

Grundsatzlich wurden bei der Ermittlung der Schallemissionen konservative Ansatze im Hinblick ei-
ner

oberen Abschatzung (worst case) berlicksichtigt, z. B.:

- Schallleistungspegel fiir eine typisierende Vorbelastung, die nach dem derzeit praktizierten
Stand der Larmminderungstechnik deutlich Giberschritten werden.

Die Gesamtbelastung der untersuchten Gerdausche, angegeben als A-bewertete Mittelungspegel an
den Immissionsorten - sind daher ,,auf der sicheren Seite liegend“ berechnet.

Die Qualitat der aus Literaturstudien, Herstellerangaben sowie friiheren Untersuchungen tibernom-
menen Daten ldsst sich dabei nur schwer allgemein quantifizieren, da hierzu nicht in jedem Fall Da-
ten vorliegen. Im Regelfall resultieren die schalltechnischen Daten jedoch aus einer Vielzahl von
Emissions- und Immissionsmessungen, so dass die Genauigkeit der Daten mit wachsender Anzahl an

Messdaten um den Faktor Vn zunimmt.

Darliber hinaus wurden bei vergleichbaren Projekten immer wieder aus Emissionsmessungen mit
anschlieBender Schallausbreitungsberechnung ermittelte Beurteilungspegel mit aus Immissions-
messungen ermittelten Beurteilungspegeln fir ausgewdhlte Immissionsorte verglichen. Da diese
Vergleiche eine gute Ubereinstimmung ergaben, ist davon auszugehen, dass die Emissionsanteile
und damit auch die Immissionsanteile der verschiedenen Anlagenteile mit vertretbar geringer Unsi-
cherheit behaftet sind.

Statistische Sicherheit:

Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches Maf3 fiir
die Qualitat der Aussage lasst sich u. a. nach Veroffentlichungen des Landesumweltamtes Nord-
rheinwestfahlen aus nachfolgenden Teilunsicherheiten ermitteln.

— f 2 2 it [52 2
Oges = |0t + Oprog Mity/og +0p

Dabei ist:
Oges Gesamtstandardabweichung

o Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten
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Oprog Standardabweichung der Unsicherheit des schalltechnischen Ausbreitungs- bzw. Berech-
nungsmodells

Op Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei der Herstellung von
Anlagen/Bauteilen etc.

OR Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung der Emissions-
kennwerte

Die angegebenen Zusammenhange gelten nur unter der Annahme normalverteilter Immissionspe-
gel, die im Regelfall gerechtfertigt ist. Lage und Breite der Verteilungsfunktion wird dabei durch den
ermittelten Beurteilungspegel Lr und g, bestimmt.

Die Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten liegt haufig zwischen o; = 1,3 dB fiir
Messverfahren der Genauigkeitsklasse 1 und zwischen o; = 3,5 dB fir Messverfahren der
Genauigkeitsklasse 2 und wird hier mit 2 dB angenommen, sofern in den zugrundeliegenden Quellen
nicht anderes angegeben ist.

Hinsichtlich Schallausbreitungsrechnung werden in DIN ISO 9613-2 geschatzte Abweichungen als
tatsachliche Schwankung der Immissionspegel bei naherungsweise freier Schallausbreitung angege-
ben. Daraus lassen sich die Standardabweichungen fiir 0., 4 Wie folgt ableiten:

Mittlere Hohe in m Abstand
0m-100 m 100 m - 1000 m
Om-5m Oprog = 1,5dB Oprog = 1,5dB
5m-30m Oprog = 0,5dB Oprog = 1,5dB
Tabelle 3: Standardabweichung &

prog
Fir typische Falle Idsst sich daraus eine Gesamtstandardabweichung g, von etwa 2 dB ableiten.
Da eine Bodendampfung auch bei der Berechnung der Vorbelastung fiir die Kontingentierung nicht

berlicksichtigt wurde, ist davon auszugehen, dass die o. a. Standardabweichung minimiert werden
kann.

In Fallen bei denen als Eingangsdaten lediglich Mittelwerte und keine oberen Grenzwerte bzw. Ab-
schatzungen des Vertrauensbereiches herangezogen werden, lasst sich die Aussagesicherheit der
Beurteilungspegel iiber die Gesamtstandardabweichung fiir malRgebliche Wahrscheinlichkeits-Quar-
tile (Signifikanzniveau) angeben. Fiir den Immissionsschutz ist dabei die obere Vertrauensgrenze Lo,
unterhalb derer mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit alle auftretenden Immissions- bzw. Beur-
teilungspegel liegen, malRgeblich. So liegen fir normalverteilte GrofRen alle Pegel mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 90 % unterhalb:

Lo = Ly + 1,28 045 dB

mit

Lo obere Vertrauensgrenze des Beurteilungspegels

L mittlerer Beurteilungspegel (als Prognose aus mittleren Emissionsdaten)

O4es Gesamtstandardabweichung
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Flir den Fall, dass bereits emissionsseitig jeweils obere Abschatzungen im Sinne einer konservativen
oder worst case-Betrachtung angesetzt werden, entspricht der so prognostizierte Beurteilungspegel
direkt der oberen Vertrauensgrenze L. Ein weiterer Zuschlag gemall dem o. a. Zusammenhang ist
somit nicht mehr erforderlich.

Im vorliegenden Fall kann unter Berlicksichtigung der o. a. konservativen Ansatze und Voraussetzun-
gen Uberschldgig eine Prognosesicherheit von +0/-2 dB(A) abgeschéatzt werden.

Die geringfiigige Uberschreitung des Planwertes um 0,1 dB im Immissionsort Fl.-Nr. 2252/2 kann da-
her vernachlassigt werden.

7. Nomenklatur

Pegel werden im vorliegenden Bericht in dB (Dezibel) angegeben. Entsprechend /11/ werden Fre-
guenz- bzw. Zeitbewertungen der Pegel vorzugsweise im Index des jeweiligen Pegels angegeben
(z. B. Lartm,s). Die Schreibweise mit dB(A) wird soweit als méglich vermieden und nach Moglichkeit
nur angewandt, wenn kein Formelzeichen angegeben ist, bzw. wenn dies in Richtlinien
(z. B. TA Larm) oder Quellen (Bay. Parkplatzlarmstudie) angegeben ist.
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