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3 Vorgang

3.1 Auftrag

Die Vgm. Neustadt/WN, Naabstral3e 5, 92660 Neustadt an der Waldnaab beauftragte im Na-
men der Gemeinde Stérnstein, Flosser Str. 25 b, 92721 Stdrnstein die Institut Dr.-Ing. Gauer In-
genieurgesellschaft mbH, Regenstauf mit der Ausarbeitung eines geotechnischen Gutachtens
einschliellich der Durchfiihrung von Felduntersuchungen. Grundlage der Auftragserteilung ist
das Angebot der Institut Dr.-Ing Gauer Ingenieurgesellschaft mbH vom 09.09.2022.

Der vorliegende Bericht enthalt die zusammenfassende Darstellung der Untersuchungsergeb-
nisse und die daraus folgenden Hinweise fiir die Planung und Durchfihrung der Baumal3-
nahme. Bei den durchgefihrten geotechnischen Untersuchungen handelt es sich im Sinne der
DIN 4020 um eine Hauptuntersuchung des Baugrundes.

3.2 Fragestellung
Mit der vorliegenden geotechnischen Baugrundbeurteilung soll im Wesentlichen geklart werden,

» welche Boden am Untersuchungsstandort zu erwarten sind, und hier insbesondere ihre
Eignung zur Lastabtragung;

> welche bodenmechanischen Kenndaten den Bdden zuzuordnen sind;

» welche Wasserverhaltnisse anzutreffen sind und mdgliche Auswirkungen hieraus;

» welche Grundung aus technischer und betriebswirtschaftlicher Sicht pragmatisch ist;
» welche erganzenden Hinweise fiir den Baubetrieb notwendig werden.

4 Beschreibung des Untersuchungsbereiches

4.1 Bauvorhaben

Die Gemeinde Stornstein, Flosser StralRe 25 b, 92721 Stdrnstein plant die ErschlieRung des
Baugebietes ,Im Badgarten®“ in Stérnstein. Die ErschlieBungsflache betragt ca. 20.500 m? und
wird voraussichtlich Uber die Puchersreuther Stral3e angeschlossen.

Aufgrund der Bauwerkskonstruktion ist die geplante BaumaRhahme vorlaufig in die geotechni-
sche Kategorie GK 2 einzuordnen. Diese umfasst Baumaf3nahmen mit mittlerem Schwierig-
keitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund.

4.2 Geomorphologische Situation

Die Gemeinde Stornstein befindet sich im Landkreis Neustadt an der Waldnaab etwa 6 km
nordlich von Weiden in der Oberpfalz und 15 km westlich der tschechischen Grenze. Das Unter-
suchungsgrundsttick liegt am ndrdlichen Rand des bebauten Gebietes und derzeit als nicht be-
baute Flache vor. Das Untersuchungsgrundstiick ist stark nach Nordosten geneigt.

Die Flof3 befindet sich stdlich in ca. 400 m Entfernung zum Untersuchungsgrundstick.
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4.3 Geologische Verhdaltnisse

Gemal der geologischen Karte von Bayern besteht der Untergrund am Untersuchungsstandort
aus Ablagerungen des Karbon bis Perm. Hierbei handelt es sich in gro3eren Tiefen um den
Leuchtenberger Pluton und oberflachennah aus Sanden.

5 Erkundungen

5.1 Felderkundungen

Die Felderkundungen fanden am 28.09.2022 statt. Dabei wurden vier Rammkernsondierungen
(RKS) bis auf maximal 4,5 m und drei Schurf bis auf maximal 4,6 m unter GOK abgeteuft. Die
vorgesehene Endteufe von 4,5 m wurde teilweise nicht erreicht. Die Ansatzpunkte wurden
durch das Architektur- und Ingenieurbiro Schultes GmbH vorgegeben und gehen aus dem La-
geplan der Anlage 1 hervor.

Tabelle 1: Ansatzhéhen/Endteufen

Erkundungsart Ansatzhdhe Ansatzpunkt Endteufe
nach DHHN2016 nach UTM-System [m unter GOK]

RKS 01 GOK / 456,665 731054.354 3.8
5514203.739

RKS 02 GOK /449,351 731093.081 4,5
5514257.906

RKS 03 GOK /442,768 731229.346 4,5
5514208.715

RKS 04 GOK /437,480 731251.306 3.8
5514116.398

SCH 01 GOK /443,278 731207.455 3,6
5514278.151

SCH 02 GOK /452,520 731130.636 4,6
5514196.226

SCH 03 GOK / 456,546 730991.726 4,5
5514247.439

Die Bodenprofile kdnnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehorigen Schichtenver-
zeichnisse nach DIN EN I1SO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN 1SO 22475-1 sind in
der Anlage 3 zusammengestellt.

5.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den einzelnen Bodenschichten wurden Proben entnommen und - soweit erforderlich - zur
Uberpriifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 im Laboratorium untersucht.
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Dabei wurden insgesamt:
- 3 Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN 18 121

- 1 Bestimmung der KorngréRenverteilung durch kombinierte Sieb-/Schlammanalyse nach
DIN EN ISO 17892-4

- 2 Bestimmungen der KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 durch Nasssiebung

durchgefuhrt und kdnnen der Anlage 4 entnommen werden.

5.3 Chemische Analysen

Es wurden folgende Untersuchungen in einem akkreditierten chemischen Labor durchgefiihrt:
- Analysen auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) im Feststoff

- Analysen gemafRl LAGA M20 jeweils aus der Gesamtfraktion

6 Untersuchungsergebnisse

6.1 Bodenmechanischer Aufbau

Die Felderkundungen haben den aufgrund der regionalen geologischen Situation zu erwarten-
den Bodenaufbau im Wesentlichen bestatigt. Generalisierend lassen sich die erkundeten Bo-
denschichten fir die projektierte BaumalRnahme in folgende signifikante Homogenbereiche zu-
sammenfassen.

Homogenbereich B1:  Schluffe

Die Boden wurden unter einer ca. 0,3 m dicken Mutterbodenschicht bis in eine Erkundungstiefe
von ca. 1,5 m unter GOK angetroffen. Hierbei handelt sich dabei um Schluffe sandig von brau-
ner bis beiger Farbung.

Gemal3 DIN 18 196 kdnnen diese Bdoden mit den Gruppensymbolen UL/UM, nach
DIN EN ISO 14688-1 als saSi gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300: 2019-9 handelt es
sich um Bdden der Bodenklassen BKL 3-4.

Diese Bbdden besitzen eine maRige Scherfestigkeit und sind mittel zusammendrickbar. Die Ver-
dichtungsfahigkeit dieser Boden ist maRig. die Wasserdurchlassigkeit sehr gering. Als Baugrund
fur Griindungen sind die Schluffe bedingt geeignet.

Homogenbereich B2:  Sande

Darunter liegend wurden die Béden dieses Homogenbereiches bis in Erkundungsendteufe von
4,6 m unter GOK angetroffen. Hierbei handelt sich dabei um Sande, schwach schluffig bis
schluffig von dunkelbrauner bis grauer Farbung.

Gemal3 DIN 18 196 konnen diese Boden mit den Gruppensymbolen SU/ST - SU*/ST*, nach
DIN EN ISO 14688-1 als siSa gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300: 2019-9 handelt es
sich um Bdden der Bodenklassen BKL 3-5.

Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung verschlechtern sich die bodenmechani-
schem Kennwerte deutlich. Diese Boden besitzen eine mittlere Scherfestigkeit und sind von
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mittlerer Zusammendriickbarkeit. Die Verdichtungsfahigkeit dieser Béden ist maRig bis gut, die
Wasserdurchlassigkeit gering. Als Baugrund fur Griindungen sind die Sande geeignet.

6.2 Hydrogeologische Verhdaltnisse

Mit den durchgefuhrten Erkundungen wurde Grund- bzw. Schichtwasser angetroffen. Die ein-
zelnen Wasserstande sind in der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 2: Wasserstande

Aufschluss Endteufe Ansatzpunkt Grund-/Schichtwasser
Nr. [m] [m u.. GOK]

SCH 01 3,60 GOK 24

SCH 03 4,50 GOK 2,2

RKS 02 4,50 GOK 3,0

RKS 04 3,80 GOK 2,0

Eine Untersuchung des Bodenwassers auf betonaggressive Bestandteile nach DIN 4030 wurde
im Zuge der hier vorliegenden Untersuchungen nicht durchgefihrt. In Abhangigkeit der zu wah-
lenden Bauarten sollte dies ggf. im Zuge der Baumal3nhahme geschehen.

7 Bewertung der geotechnischen Befunde

7.1 Beurteilung der Baugrundverhéltnisse

Auf Grundlage der durchgefiihrten Felduntersuchungen, der értlichen Bodenansprachen und
der Ergebnisse der Feld- und Laborversuche kann die in der folgenden Tabelle dargestellte
Klassifizierung der einzelnen Bodenschichten nach den geltenden Normen bzw. rein informativ
nach der nicht mehr giltigen DIN 18 300 (2012) vorgenommen werden:

Tabelle 3: Bodenklassifizierung

Homogenbereich/ Bodengruppe nach Bodenklasse nach Frostempfindlichkeit nach
Lithologie DIN 18196 DIN 18 300:2019-9 ZTV E-StB 17

1/ Schluffe UL/UM 3-4 F3

2/ Sande SU/ST - SU*ST* 3-5 F2/F3

Als wesentliches Ergebnis kann ein vereinfachtes Berechnungsmodell des Baugrundes ausge-
arbeitet werden. Die Vereinfachung bezieht sich dabei auf die geometrischen Annahmen tber
den Schichtenaufbau und -verlauf sowie auf die &hnlichen bodenmechanischen Baugrundei-
genschaften. Fir das vorliegende Untersuchungsgrundstiick ergibt sich folgendes Baugrund-
modell:
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Tabelle 4: Vereinfachtes Baugrundmodell

Homogenbereich/ Unterhalb Kote Lagerungsdichte Bautechnische Eignung als
Lithologie [m u. GOK] bzw. Konsistenz Baugrund fur Grindungen
1/ Schluffe 0,3-15 locker, mitteldicht bedingt geeignet

2/ Sande 15-4,6 mitteldicht geeignet

7.2 Bodenkennwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind geschatzte mittlere bodenmechanische Kennwerte fiir erd-
statische Berechnungen zusammengefasst. Sie basieren auf den durchgefuhrten Laboruntersu-
chungen, ortlichen Erfahrungen, den Angaben der DIN 1055 und DIN V 1054-100 sowie den
Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU 12).

Tabelle 5: Bodenmechanische Kennwerte

Homogenbe- Wichte Wichte un- | Winkel d. | Kohdasion | Steifemo- | Durchlassig-
reich/ erdfeucht y ter Auf- inneren c’ dul Es keitsbeiwert k
Lithologie trieb Reibung
o
[KN/m3] [KN/m3] [°] [kN/m?] | [MN/mZ?] [m/s]
1/ Schluffe 17,5-18,5 9,5-10,5 27,5 2-5 30-80 1-10%-1-10%
2/ Sande 18,0-19,0 | 10,0-11,0 | 30,0-35,0 0 50 - 80 1-10%-1-107

1) konsistenzabhangig

Soweit in der Tabelle fiir die einzelnen Kennwerte Spannen angegeben worden sind, kann im
Regelfall mit den Mittelwerten gerechnet werden. In kritischen Lastféllen oder Einzelabschnitten
des Bauvorhabens sollten aber immer die jeweils ungiinstigeren Angaben herangezogen wer-
den.

7.3 Eigenschaften und Kennwerte fir Erdarbeiten (Homogenbereiche)

Homogenbereiche sind Abschnitte, welche fiir einsatzbare Erdbaugeréte vergleichbare Eigen-
schaften aufweisen. Im vorliegenden Gutachten wurden Schichten mit vergleichbaren Eigen-
schaften in Schichtpaketen zusammengefasst. Diese Schichtpakete kdnnen damit als Homo-
genbereiche definiert werden. Die angetroffenen Bdden kénnen nach DIN 18300: 2019-9 in
zwei Homogenbereiche eingeteilt werden.

Homogenbereich B1

Der Homogenbereich B1 setzt sich aus Schluffen, sandig zusammen. Fir das Wiederverfullen
sind nach ZTV E-StB 17 fiir Hinterfillbereiche und Uberschiittbereiche grobkornige bis ge-
mischtkdrnige Bodenarten, Gemische aus gebrochenem Gestein 0/100 und naturlich entstan-
dene Schlacken mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 M.-% geeignet. Die
Eignung der zwei letztgenannten Baustoffe ist im Einzelfall zu prifen.
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Die bei dem Bodenaushub gewonnenen Bdden des Homogenbereiches B1 sind leicht bis mit-
telschwer I6sbar und fur einen Wiedereinbau bedingt geeignet.

Homogenbereich B2
Der Homogenbereich B2 setzt sich aus Sanden, schwach schluffig bis schluffig zusammen.

Die bei dem Bodenaushub gewonnenen Boden des Homogenbereiches B2 sind mittelschwer
I6sbar und fur einen Wiedereinbau geeignet. Die Béden sind gegen Nasse zu schiitzen.

Hinsichtlich der Verdichtung sind die Anforderungen der ZTV E-StB 17 zu beachten. Demnach
sind die zur Hinterfillung geeigneten Bdden in Hinterfillbereichen und unmittelbar an die Bau-
werke an-grenzenden Uberschiittbereichen unterhalb des Erdplanums so zu verdichten, dass
ein Verdichtungsgrad von mindestens De; = 100 % erreicht wird.

In der folgenden Tabelle sind die nach DIN 18300: 2019-9 anzugebenden Eigenschaften und
Kennwerte fur Erdarbeiten der einzelnen Homogenbereiche enthalten, soweit dies auf Grund-
lage der Untersuchungsergebnisse mdglich ist.

Tabelle 6: Eigenschaften und Kennwerte von Béden nach DIN 18 300

5 = Massenanteil [%)] Dichte | Scherfes-|Wasser-|Plasti-| Kon- |Bezogene| Orga- | Boden-

@ = P tigkeit gehalt |zitats-| sis- Lage- ni- gruppe

2 g undraniert w zahl | tenz- | rungs- |scher | nach DIN

S g o . Cu Ip zahl dichte |Anteil| 18196

>| £ 5 | Steine | Blocke | groBe le Io Ve

gl 5 Blocke

:% g >63 mm|>200 mm |>630 mm [Mg/m3] | [kN/m?] [%] [%] [%] [%] [%]

X

1]|s.An4]| <10 <2 0 1,7-2,1 * 17 * * 35-85% <5 UL/UM

2 | s.AnlL.4 | <20 <5 0 1,7-2,1 * 11 * * 35-85% <5 SU/ST
SU*/ST*

1) Bei Bdden dieser Art keine Angabe mdoglich 2) Mit den vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen nicht ermittelt

3) Abgeschatzt nach Erfahrungswerten

7.4 Bewertung der Erdbebentatigkeit

Der Untersuchungsstandort liegt nach DIN 4149 in keiner Erdbebenzone und ist keiner Unter-
grundklasse zuzuordnen. Damit ist der Grad der Erdbebengefahrdung nach DIN 4149 als so
gering einzuschatzen, dass diese Norm nicht angewendet werden muss.

8 Altlastenuntersuchung

8.1 LAGA M20

Die in Bericht Nr. 22654-B4-C aufgelisteten Untersuchungsergebnisse unterliegen auch bei
sorgfaltigster Analyse einer gewissen Zufalligkeit bzw. sind nur unter gewissen Einschrankun-
gen als absolut reprasentativ zu werten.

Auch bei sorgféltigster Analyse ist von einem geringflgigen Schwankungsbereich der Einzeler-
gebnisse auszugehen. Die vorgenannte Relativierung der exakten Werte soll eine
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Uberbewertung des Einzelwertes verhindern. Grundsatzlich sind die Werte jedoch im Hinblick
auf ihre GroRenordnung als tatsachliche Werte zu betrachten.

Die Zuordnungswerte nach LAGA M20 geben Hinweise zu einer mdglichen Wiederverwendung
von Boden mit den entsprechenden Schadstoffgehalten.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:

- Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z 0 kennzeichnen natiirlichen Boden. Bei Unter-
schreitung des Zuordnungswertes Z 0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau
von Boden maéglich.

- Die Zuordnungswerte Z 1.1 und gegebenenfalls Z 1.2 stellen die Obergrenze fiir den of-
fenen Einbau unter Berticksichtigung bestimmter Nutzungseinschréankungen dar. Mal3-
gebend fur die Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Bei
Einhaltung der Z 1.1-Werte ist selbst unter ungiinstigen hydrogeologischen Vorausset-
zungen davon auszugehen, dass keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers
auftreten. Aufgrund der im Vergleich zu den Zuordnungswerten Z 1.1 hdheren Gehalte
ist bei der Verwertung bis zur Obergrenze Z 1.2 ein Erosionsschutz (z. B. geschlossene
Vegetationsdecke) erforderlich.

- Fur die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1
(Z 1.1 und gegebenenfalls Z 1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen méglich ist,
die im Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt unter an-
derem fir Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben. In der
Regel sollte der Abstand zwischen der Schittkdrperbasis und dem hdchsten zu erwar-
tenden Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

- Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von Boden mit definier-
ten technischen Sicherungsmal3inahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstof-
fen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Unterschreitung
der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen Siche-
rungsmal3nahmen, wie z. B. als Tragschicht unter wasserundurchlassiger Deckschicht
(Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten méglich. Der Abstand zwi-
schen der Schittkdrperbasis und dem hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand
sollte mindestens 1 m betragen.

8.2 Asphaltuntersuchungen

Es wurde ein Asphaltbohrkern entnommen. Die Probe wurde einem quantitativen Nachweis
nach den RuVA-StB unterzogen. Die Entnahmestelle ist im Lageplan der Anlage 1 eingetragen.
Die Laborergebnisse sind dem Bericht 22654-B3-C zu entnehmen.

9 Folgerungen fir die Verlegung von Leitungen

Es wird von tblichen Verlegetiefen zwischen 2,0 m bis 4,0 m, bzw. fur Telefon/Glasfaser u. & .
von 1,2 m bis 1,5 m, unter Geldnde ausgegangen.

In der angenommenen Verlegetiefe sind Boden des Homogenbereiches B1 und B2 zu erwar-
ten. Beim Aushub fallen damit mittelschwer zu I6sende Bdden an.
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9.1 Baugrube

Baugruben und Graben dirfen erst betrieben werden, wenn die Standsicherheit der Wéande ge-
maf den Anforderungen der DIN 4124 ,Baugruben und Grében*“ eingehalten wird. Fundament-
graben kdnnen bis in eine Tiefe von 1,25 m senkrecht gebdscht werden, wenn die anschlie-
Rende Geldndeoberflache nicht starker als 1:2 geneigt ist.

Bei grolReren Aushubtiefen sind gebdschte Baugrubenwénde mit einem Neigungswinkel von
B <45 ° gegen die Horizontale herzustellen.

Ein rechnerischer Nachweis gebéschter Baugrubenwénde ist bei Béschungshdhen von mehr
als 5 m zu fuhren. Dies gilt auch, wenn das Gelande neben der Béschungskante starker als
1:10 ansteigt, groRRere Stapellasten vorliegen oder schwere Baufahrzeuge den erforderlichen
Mindestabstand gem. DIN 4124 nicht einhalten. Ein rechnerischer Nachweis ist dariber hinaus
erforderlich, wenn der oben angegebene Béschungswinkel Gberschritten werden soll. Dartiber
hinaus sind die Sicherheitsbestimmungen der DIN 4124 beziiglich Ausbildung des Schutzstrei-
fens und der Arbeitsraumbreiten zu beachten.

9.2 Verbau/Wasserhaltung

Grundsatzlich lassen sich alle gingigen Grabenverbaugerate einsetzen, es wird auf die Beach-
tung der Sicherheitsregeln nach DIN 4124 hingewiesen.

Eine Wasserhaltung hat im vorliegenden Fall eine gezielte Ableitung von Oberflachenwasser
und ggf. zutretendem Schichtwasser zu gewahrleisten. Bei den erkundeten Béden kann dies in
einer offenen Wasserhaltung erfolgen. Dabei wird das in der Baugrube anfallende Wasser in
Graben gesammelt und Pumpensimpfen zugefiihrt. Von dort wird das Wasser standig oder
zeitweise abgepumpt.

Pumpensumpfe sind Vertiefungen, die wéhrend der Aushubphase mit einem Bagger an der
tiefsten Stelle der Baugrube ausgehoben werden. In diesen Vertiefungen werden z.B. Brunnen-
ringe, gelochte Betonrohre oder ahnliches eingestellt. Um diesen Pumpensumpf herum wird Fil-
termaterial eingebaut. Das im Pumpensumpf gesammelte Wasser wird mit Tauch- oder Vaku-
umpumpen abgepumpt. Die Sohle des Pumpensumpfes muss so tief liegen, dass die Aus-
hubsohle an jeder Stelle wasserfrei ist.

Bei Antreffen von Grundwasser sind Ladngsdrdnagen im Kanalgraben entsprechend dem Bau-
fortschritt mitzufiihren. In regelmaRigen Abstanden sind Pumpensimpfe einzurichten. In der
Sohle des Kanalgrabens sollte hierfiir eine ca. 30 cm dicke Drainageschicht vorgesehen wer-
den, welche mit einem filterstabilen geotextilen Vlies ummantelt wird.

9.3 Auflager

Unter Berucksichtigung der Angaben der Rohrhersteller der statischen Vorgaben sowie der DIN
EN 1610 (Mindestauflagerdicken) kann die Griindung oder die Auflagersituation der Rohre wie
folgt beurteilt werden:

Eine Auflagerung der Rohre ist in den anzutreffenden Homogenbereichen weitestgehend ohne
Zusatzmalinahmen durchfiihrbar.

Da die Boden dieses Homogenbereiches mit mindestens steifer Konsistenz vorliegen, kann
eine direkte Auflagerung der Rohre auf diesen Bdden vorgenommen werden.
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Voraussetzung hierfur ist, dass kein Aufweichen durch Wasserzutritt und/oder dynamische Be-
lastung erfolgt. Aufgeweichte Schichten sind zu entfernen und durch gut verdichtbares Material
zu ersetzen. Darauf bzw. auf mindestens steifen Béden kann die herkdbmmliche Bettungs-
schicht, z. B. Kiessand mit einer Mindestdicke von 100 mm eingebracht werden.

9.4 Aushub und Wiederverwendbarkeit
Beim Aushub fallen die Béden der Homogenbereiche B1 und B2 an.

Die Boden der Homogenbereiche B1 und B2 werden sich bei grof3eren Anteilen bindigen Mate-
rials nicht ausreichend verdichten lassen. Es sollte deshalb eine Bodenverbesserung durch Zu-
gabe eines Bindemittels oder ein Bodenersatz vorgesehen werden.

9.5 Wiederverfillung
Leitungszone

Es sind die nach DIN EN 1610 in der Leitungszone geeigneten Baustoffe zu verwenden. Das
dort angegebene Groldtkorn in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser ist zu beachten. Eine
Verlagerung anstehenden Bodens in die Leitungszone oder umgekehrt ist zu verhindern,
gegebenenfalls ist die Verwendung von Filterkies oder Geotextilien notwendig, insbesondere im
Grundwasserbereich. Im Einflussbereich von Grund- und Schichtenwasser sind geeignete
Vorkehrungen zu treffen, z. B. Innenauskleidung des Grabens mit Geotextilien. Es ist ein Ver-
dichtungsgrad Dpr > 97% nachzuweisen.

Verfiullzone

Aulerhalb der Leitungszone soll gemaf3 der ZTVE-StB 17 mdglichst der ausgehobene Boden
oder in Dammlage das fur den Damm vorgesehene Schuttmaterial zur Grabenverfullung ver-
wendet werden. Innerhalb des Strafl3enkorpers ist ein Verdichtungsgrad Dpr geman Ab-

schnitt 4.3.2 der ZTVE-StB 17 nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verfiillmaterial abhangig.
Aulerhalb des Stral3enkorpers gilt die Anforderung Dpr 2 97 %.

10 Folgerungen fur die Grindung
10.1 Rahmenbedingungen

Mit den erkundeten Gegebenheiten des Baugrundes liegen durchschnittliche Baugrundverhalt-
nisse vor. Die in Kapitel 4.1 vorgenommene vorlaufige Einstufung in die geotechnische Katego-
rie GK 2 nach DIN 4020 und DIN 1054 kann damit hinsichtlich der Baugrundverhaltnisse besta-
tigt werden.

Die Grindung von Einfamilien- bzw. Mehrfamilienhdusern wird bei Verwendung einer Frost-
schiirze oder eines frostsicheren Unterbaus in den tragfahigen Béden des Homogenbereiches
B1 bzw. B2 zum Liegen kommen. Hier liegen gréf3tenteils mitteldichte Lagerungsverhéltnisse
vor.

10.2 Grundungsempfehlung

Es kann eine Flachgrindung auf den anstehenden Béden ausgefiihrt werden. Die anstehenden
Boden sind jedoch vor dem Einbau der Sauberkeitsschicht zu verdichten. Des Weiteren wird
empfohlen, unter einer Bodenplatte eine ca. 0,2 m dicke kapillar brechende Schicht 0/45 mm
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bis 0/56 mm einzubauen und zu verdichten. Im Folgenden werden Ausfiuhrungs- und Bemes-
sungshinweise fur eine Flachgriindung angegeben.

10.3 Flachgrindung

Die Nachweise fiir die Grenzzustande Grundbruch und Gleiten sowie der Gebrauchstauglichkeit
(Nachweis der Setzungen) durfen nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054 durch die Verwendung
von Erfahrungswerten ersetzt werden, wenn bestimmte Voraussetzungen erfillt sind. Mit den
anstehenden Sanden liegen die Voraussetzungen hinsichtlich der ausreichenden Festigkeit vor.
Die Anforderung, dass Boden dieser Festigkeit mindestens bis in eine Tiefe unter der Griin-
dungssohle anstehen, die der zweifachen Fundamentbreite sowie mindestens 2,0 m entspricht,
ist erfullt. Ausreichende Sicherheiten gegen Grundbruch und bauwerksvertragliche Setzungen
dirfen als nachgewiesen angesehen werden, wenn die Bedingung ceq <= or. erflllt ist. Dabei
ist ceq der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung, orq der Bemessungswert des Sohl-
widerstands.

Der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung ergibt sich aus der ungunstigsten Einwir-
kungskombination. Nach DIN 1054 kann der Bemessungswert Uber die charakteristischen Verti-
kalbeanspruchungen multipliziert mit den Teilsicherheitsbeiwerten fir das Nachweisverfahren 2
(Geo-2) oder aus dem Bemessungswert der Vertikalbeanspruchung ermittelt werden. Bei aus-
mittiger Lage der Sohldrucksresultierenden darf nur derjenige Teil A* der Sohlflache angesetzt
werden, fur den die Resultierende der charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung
im Schwerpunkt steht. Als maf3gebende Sohldruckbeanspruchung ist in diesem Fall die Span-
nung anzusetzen, die sich aus der Division der Vertikalbeanspruchung durch die reduzierte
Sohlflache A ergibt.

Der malRgebende Bemessungswert des Sohlwiderstandes darf fur Streifenfundamente in Ab-
hangigkeit von der tatséachlichen Fundamentbreite b bzw. von der reduzierten Fundamentbreite
b‘ der folgenden Tabelle enthommen werden.

In den Tabellenwerten sind der Grundwasserstand, die Vorkonsolidierung und der tiefere Unter-
grund bertcksichtigt. Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert werden. Die auf Grundlage
der Tabellenwerte bemessenen Fundamente kdnnen sich um ein Mal3setzen, dass bei Funda-
mentbreiten bis 1,5 m etwa 1,5 cm, bei breiteren Fundamenten etwa 3,0 cm nicht Ubersteigen.
Bei wesentlicher gegenseitiger Beeinflussung benachbarter Fundamente kénnen sich die Set-
zungen vergroRern. Eine Vorkonsolidierung ist berticksichtigt. Weiterhin erfolgt ein Grol3teil der
Setzungen bereits wahrend der Bauphase.
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Tabelle 7: Bemessungswert des Sohlwiderstands

_Kleinste Aufnehmbarer Sohlwiderstands ORd in kN/m2
Einbindetiefe bei Streifenfundamenten mit Breiten
des Fundaments b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m und mindestens steifer Konsistenz
0,5 210
1,0 250
15 310
2,0 350
Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine aufnehmbaren Sohl-
driicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuléssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grundungskorpers grofRer als 2,0 m, so darf der Be-
messungswert des Sohlwiderstands um die Spannung erhoht werden, die sich aus der 1,4-fa-
chen Bodenentlastung fiir die Mehrtiefe ergibt. Bei nicht lotrechtem Angriff der Resultierenden
in der Sohlflache muss die Neigung der resultierenden charakteristischen Sohldruckresultieren-
den die Bedingung tan & = H/V <0,2 einhalten.

Bei groReren Fundamentbreiten als 3,0 m mussen die Grenzzustande der Tragfahigkeit und der
Gebrauchstauglichkeit nachgewiesen werden. Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenver-
haltnis unter 2 und bei Kreisfundamenten durfen die Werte der Tabelle um 20 % erhoht werden.
Die Werte der ersten beiden Spalten der Tabelle dirfen jedoch nur dann erhéht werden, wenn
die Einbindetiefe mindestens das 0,6-fache der Fundamentbreite b bzw. b' betragt.

Die Bedingungen hinsichtlich der zulassigen Ausmittigkeit der Sohldruckresultierenden fur cha-
rakteristische Beanspruchungen sind einzuhalten und der Nachweis gegen Gleichgewichtsver-
lust durch Kippen ist zu fihren. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden.

b: Fundamentbreite
= 1: Einbindetiefe

Abbildung 1: maRgebende Einbindetiefe
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10.4 Wasserhaltung

Eine Wasserhaltung hat im vorliegenden Fall eine gezielte Ableitung von Oberflachenwasser
und ggf. zutretendem Schichtwasser zu gewahrleisten. Bei den erkundeten Béden kann dies in
einer offenen Wasserhaltung erfolgen. Dabei wird das in der Baugrube anfallende Wasser in
Graben gesammelt und Pumpensimpfen zugefiihrt. Von dort wird das Wasser sténdig oder
zeitweise abgepumpt.

Pumpensumpfe sind Vertiefungen, die wahrend der Aushubphase mit einem Bagger an der
tiefsten Stelle der Baugrube ausgehoben werden. In diesen Vertiefungen werden z.B. Brunnen-
ringe, gelochte Betonrohre oder ahnliches eingestellt. Um diesen Pumpensumpf herum wird Fil-
termaterial eingebaut. Das im Pumpensumpf gesammelte Wasser wird mit Tauch- oder Vaku-
umpumpen abgepumpt. Die Sohle des Pumpensumpfes muss so tief liegen, dass die Aus-
hubsohle an jeder Stelle wasserfrei ist.

10.5 Baugrube

Baugruben und Graben diirfen erst betrieben werden, wenn die Standsicherheit der Wande ge-
maf den Anforderungen der DIN 4124 ,Baugruben und Grében*“ eingehalten wird. Fundament-
graben kdnnen bis in eine Tiefe von 1,25 m senkrecht gebdscht werden, wenn die anschlie-
Rende Geldndeoberflache nicht starker als 1:2 geneigt ist.

Bei grolReren Aushubtiefen sind gebdschte Baugrubenwénde mit einem Neigungswinkel von
B <45 ° gegen die Horizontale herzustellen.

Ein rechnerischer Nachweis gebéschter Baugrubenwénde ist bei Béschungshdhen von mehr
als 5 m zu fuhren. Dies gilt auch, wenn das Gelande neben der Béschungskante starker als
1:10 ansteigt, groRere Stapellasten vorliegen oder schwere Baufahrzeuge den erforderlichen
Mindestabstand gem. DIN 4124 nicht einhalten. Ein rechnerischer Nachweis ist dariber hinaus
erforderlich, wenn der oben angegebene Béschungswinkel Gberschritten werden soll. Dartiber
hinaus sind die Sicherheitsbestimmungen der DIN 4124 beziiglich Ausbildung des Schutzstrei-
fens und der Arbeitsraumbreiten zu beachten

10.6 Versickerung

Grundlage zur Versickerung von unbedenklichen und tolerierbaren Niederschlagsabfliissen ist
das Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138-1 ,Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser —
Teil 1: Planung, Bau und Betrieb®, November 2020, der Gesellschaft zur Férderung der Abwas-
sertechnik e.V. Demnach sind Boden dann zur Versickerung geeignet, wenn deren Durchlassig-
keitsbeiwert k der ungeséttigten Zone im Bereich 1 - 10°m/s <k <1 - 103 m/s liegt.

Die Ergebnisse der Sickerversuche sind dem diesen Bericht beiliegenden Bericht Nr. 22654-B2-H
zu entnehmen.
11 Hinweise fir die Bauausfiihrung

11.1 Baustrallen

Das Gelande ist insbesondere bei ungtinstigen Witterungsverhaltnissen mit Baufahrzeugen
nicht befahrbar, weshalb geeignete Baustral3en erforderlich werden. Baustral3en sollten wegen
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der leicht aufweichenden Deckschichten unter Verwendung eines Geotextils hergestellt werden.
Es empfiehlt sich eine Schotterauflage auf einem geeigneten Vlies.

11.2 Hinterfullen/Verdichten

Nach ZTV E-StB 17 sind fiir Hinterfllbereiche und Uberschiittbereiche grobkoérnige bis ge-
mischtkdrnige Bodenarten, Gemische aus gebrochenem Gestein 0/100 und naturlich entstan-
dene Schlacken mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 Gew-% oder Recyc-
ling-Baustoffe und industrielle Nebenprodukte, welche die 0.g. Kornverteilungskriterien einhal-
ten, geeignet. Die Eignung der zwei letztgenannten Baustoffe ist im Einzelfall zu prifen.

Die bei dem Bodenaushub gewonnenen Boden der Homogenbereiche B1 und B2 sind damit fur
einen Wiedereinbau bedingt geeignet.

Insbesondere dort, wo eine spéatere Befahrung vorgesehen ist und somit Setzungen und Sa-
ckungen auf der Geldndeoberkante grundséatzlich ausgeschlossen werden miissen, sollte kein
Aushubboden, sondern gut verdichtbarer und nichtbindiger Boden eingebaut werden.

Hinsichtlich der Verdichtung sind die Anforderungen der ZTV E-StB 17 zu beachten. Demnach
sind die zur Hinterfillung geeigneten Bdden in Hinterfillbereichen und unmittelbar an die Bau-
werke angrenzenden Uberschiittbereichen unterhalb des Erdplanums so zu verdichten, dass
ein Verdichtungsgrad von mindestens De; = 100 % erreicht wird.

11.3 Strafllen- und Platzbefestigungen

Die Stral3en- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen, RStO 12, zu planen.

Nach Abtrag der Oberbdden stehen im Erdplanumsbereich tiberwiegend Béden der Frostemp-
findlichkeitsklasse F2/F3 an. Nach ZTV E-StB 17 und RStO 12 ist auf der Oberkante des Erd-
planums ein Verformungsmodul beim Plattendruckversuch von E,, = 45 MN/m? nachzuweisen.
Dieser Wert wird auf den anstehenden Boden des Homogenbereiches B1 voraussichtlich er-
reicht werden kdnnen.

Der angetroffene ungebundenen Oberbau der Sondierung RKS 4 entspricht nicht den Anforde-
rungen der ZTV SoB-StB 20 mit maximalen Anteilen der Kornfraktion < 0,063 mm von 7 M.-%.
Die Dicke der Frostschutzschicht entspricht nicht den Anforderungen der RStO 12.

11.4 Frostsicherheit

Fir alle Bauteile ist eine frostsichere Mindesteinbindetiefe von 1,20 m unter der endgultigen Ge-
landeoberkante bzw. eine Frostschiirze oder eine frostsichere Dammung vorzusehen. Beim
Bauen in kalter Jahreszeit sind gesonderte Schutzmaflinahmen gegen das Eindringen von Frost
in den Untergrund und gegen ein Aufweichen der Deckschichten zu ergreifen.

11.5 Baubegleitende Uberwachung

Nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054 (2005-01) ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube
vom Baugrundsachverstandigen zu prifen, ob die aufgrund der geotechnischen Untersuchung
getroffenen Annahmen tber Beschaffenheit und Verlauf der Bodenschichten zutreffen.
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Es wird auf die Erfordernisse von Eigeniiberwachungs- und Kontrollpriifungen geman
ZTV E-StB 17 im Zuge von Verdichtungs- und Hinterfullarbeiten hingewiesen.

12 Schlussbemerkungen

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden zur Erkundung vier Rammkernsondierungen und
drei Schiirfe niedergebracht und der aufgeschlossene Boden beurteilt. Die jeweils notwendigen
Mafinahmen und Grindungsbedingungen wurden fur die Verhaltnisse an den Ansatzpunkten
aufgezeigt.

Die Institut Dr.-Ing. Gauer Ingenieurgesellschaft mbH ist zu verstandigen, falls sich Abweichun-
gen vom vorliegenden Gutachten oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Zwischenzeit-

lich aufgetretene oder eventuell von der Planung abweichend erérterte Fragen werden in einer
erganzenden Stellungnahme kurzfristig nachgereicht.

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen handelt es sich naturgemaf nur um punktférmige Auf-
schliisse, weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht auszuschlieRen sind. Eine
vergleichende Uberpriifung in Form einer Griindungssohlenabnahme bleibt damit erforderlich.

Gemal DIN EN 1997-1 und DIN 1054 (2005-01) ist das Ergebnis dieser Abnahme der Grin-
dungssohle zu den Bauakten zu nehmen. Ohne ortliche Abnahme gilt die Untersuchung des
Baugrundes als nicht abgeschlossen.
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Abbildung 2: Luftbildaufnahme Einordnung Untersuchungsbereich, M 1:25000, BayernAtlas
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Abbildung 3: Lageplan der Untersuchungsstellen
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Abbildung 4: Bodenprofil zu Rammkernsondierung RKS 1
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Abbildung 5: Bodenprofil zu Rammkernsondierung RKS 2
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Abbildung 6: Bodenprofil zu Rammkernsondierung RKS 3
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Abbildung 7: Bodenprofil zu Rammkernsondierung RKS 4
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Abbildung 8: Bodenprofil zu Schurf SCH 1
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Abbildung 9: Bodenprofil zu Schurf SCH 2
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Abbildung 10: Bodenprofil zu Schurf SCH 3
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Abbildung 11: Bodenprofil zu Schurf SCH 1.2
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Schichtenverzeichnis _
Bericht:
nach DIN EN 1SO 14688-1/14689-1 Az 22654
Bauvorhaben: ErschlieRung BG im Badgarten Stérnstein
Datum:
Bohrung Nr RKS 01 /Blatt 1 28.09.22
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
il b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
e Wasserftihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B‘:?;ﬁ;kjs:?e Art | Nr. (J;I{:r
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)-
punkt ™0™ Obliche g) Geologische 1) hy 1) |i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,30 r
© erdfeucht ) leicht zu bohren e dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) o . ) A P71 0,90
Sand, schluffig, kiesig, schwache organische Beimengungen
b)
090
©) erdfeucht 9 leicht zu bohren e braun
f) 9) h) i)
a) A P2 1,30
Feinsand, sandig, schwach kiesig, schwach schluffig
b)
1,30
°) erdfeucht 9 leicht zu bohren e) braun
f) g) h) 0
ayp ' A |P3 |210
Feinsand, schwach sandig
b)
2,10 r
© erdfeucht ) mittelschwer zu bohren e) gelblich
f) a) h) i)
a) . A P4 | 3,80
Feinsand
b)
zu schwer, kein
3.80 c) d) ) Weiterkommen
erdfeucht sehr schwer zu bohren gelblich
f) [*)] h) i)
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

Abbildung 12: Schichtenverzeichnis zu Rammkernsondierung RKS 1, Blatt 1/1
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Bericht:
nach DIN EN 1SO 14688-1/14689-1 Az 22654
Bauvorhaben: ErschlieRung BG im Badgarten Stérnstein
Datum:
Bohrung Nr RKS02 /Blatt 1 28.09.22
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
il b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
e Wasserftihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohnwerkzeuge Art | Nr. nm
Kernverlust (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang 3 8
punkt — - - onstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
040 r
© erdfeucht ) leicht zu bohren e dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) _ : . A |P1 |090
Feinsand, schwach schluffig, organische Beimengungen
b)
0,90
©) erdfeucht 9 leicht zu bohren e) braun
f) 9) h) i)
a) A |P2 |160
Feinsand, schwach schluffig
b)
1,60
c) d)rizs e) 2ttt e
erdfeucht leicht zu bohren hellbraun bis beige
f) g) h) 0
a) A |P3 |260
Sand, schluffig
b)
2,60 r
© erdfeucht ) leicht zu bohren e braun
f) a) h) i)
a) g o A P4 | 3,10
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig
b)
3,10
°) erdfeucht 9 mittelschwer zu bohren ©) braun
f) [*)] h) i
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

Abbildung 13: Schichtenverzeichnis zu Rammkernsondierung RKS 2, Blatt 1/2
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Bericht:
nach DIN EN 1SO 14688-1/14689-1 Az 22654
Bauvorhaben: ErschlieRung BG im Badgarten Stérnstein
Datum:
Bohrung Nr RKS02 /Blatt 2 28.09.22
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
il b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
e Wasserftihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohnwerkzeuge Art | Nr. nm
Kernverlust (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang s 8
punkt — - - onstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) v, A P5 |3,50
Sand, kiesig
b)
3,50 r
© nass ) mittelschwer zu bohren e braun
f) g) h) i)
a) . ) A P6 | 4,50
Feinsand, sandig
b)
4,50
©) erdfeucht 9 schwer zu bohren e) braun
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) 0
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

Abbildung 14: Schichtenverzeichnis zu Rammkernsondierung RKS 2, Blatt 2/2
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Bericht:
nach DIN EN 1SO 14688-1/14689-1 Az 22654
Bauvorhaben: ErschlieRung BG im Badgarten Stérnstein
Datum:
Bohrung Nr RKS03 /Blatt 1 04.10.22
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
il b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
e Wasserftihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohnwerkzeuge Art | Nr. nm
Kernverlust (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang s 8
punkt — - - onstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,10 r
© erdfeucht ) leicht zu bohren e dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) g A P71 020
Sand, kiesig
b)
0,20
©) erdfeucht 9 leicht zu bohren e) braun
f) 9) h) i)
a) A P2 040
Sand, schwach schluffig, kiesig
b)
040
°) erdfeucht 9 leicht zu bohren ©) braun
f) g) h) 0
a) A |P3 |090
Feinsand, schwach schluffig
b)
090 r
© erdfeucht ) leicht zu bohren e hellbraun
f) a) h) i)
a) : : . A P4 | 1,60
Feinsand, sandig, schwach schiuffig
b)
1,60
©) erdfeucht 9 mittelschwer zu bohren e} beige
f) g) h) 0
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

Abbildung 15: Schichtenverzeichnis zu Rammkernsondierung RKS 3, Blatt 1/2
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Bericht:
nach DIN EN 1SO 14688-1/14689-1 Az 22654
Bauvorhaben: ErschlieRung BG im Badgarten Stérnstein
Datum:
Bohrung Nr RKS03 /Blatt 2 04.10.22
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
il b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
e Wasserftihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohnwerkzeuge Art | Nr. nm
Kernverlust (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang 3 "
punkt — - - onstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
) e = A |P5 |330
Feinsand, sandig, kiesig
b)
3,30 r
©) erdfeucht ) mittelschwer zu bohren e beige
f) 9) h) i)
a) _ . T A |P6 |4,00
Feinsand, sandig, kiesig
b)
4,00
c) d e) . B
erdfeucht mittelschwer zu bohren hellbraun bis beige
f) 9) h) i)
a) A P7 4,50
Feinsand, sandig, schwach kiesig
b)
4,50
°) erdfeucht 9 schwer zu bohren e) hellbraun
f) [*)] h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

Abbildung 16: Schichtenverzeichnis zu Rammkernsondierung RKS 3, Blatt 2/2
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Bericht:
nach DIN EN 1SO 14688-1/14689-1 Az 22654
Bauvorhaben: ErschlieRung BG im Badgarten Stérnstein
Datum:
Bohrung Nr RKS 04 /Blatt 1 28.09.22
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
il b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
- Wasserftihrung Tiefe
YN . " Bohrwerkzeuge inm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Art | Nr.
Kernverlust (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang s 8
punkt — - - onstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Asphalt Bohrkern
b)
013
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) g A P1 040
Sand, kiesig
b)
040
c) d) . €)
erdfeucht mittelschwer zu bohren dunkelgrau
f) g) h) i)
a) A |P2 |060
Sand, kiesig, schwach schiuffig
b)
0,60
°) erdfeucht 9 mittelschwer zu bohren e) braun
f) g) h) 0
a) A |P3 |080
Sand, schluffig, kiesig
b)
080
© erdfeucht ) leicht zu bohren e dunkelbraun
f) a) h) i)
a) " v . A P4 1,50
Sand, kiesig, schiuffig
b)
1,50
c) (o J BN e) 2
erdfeucht mittelschwer zu bohren braun bis grau
f) g) h) D}
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

Abbildung 17: Schichtenverzeichnis zu Rammkernsondierung RKS 4, Blatt 1/2
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Schichtenverzeichnis _
Bericht:
nach DIN EN 1SO 14688-1/14689-1 Az 22654
Bauvorhaben: ErschlieRung BG im Badgarten Stérnstein
Datum:
Bohrung Nr RKS04 /Blatt 2 28.09.22
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
il b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
e Wasserftihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B‘:?;ﬁ;kjs:?e Art | Nr. (J;I{:r
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)-
punkt ™0™ Obliche g) Geologische 1) hy 1) |i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . & A |P5 |280
Sand, kiesig
b)
2,80 r
© nal ) mittelschwer zu bohren e braun
f) 9) h) i)
a) _ . ) A |P6 |350
Feinsand, sandig
b)
3,50
©) erdfeucht 9 schwer zu bohren e) braun
f) 9) h) i)
a) A |P7 |380
Feinsand, sandig, schwach kiesig
b)
380 kein weiterer
’ c) d) ) Bohrvortrieb méglich
erdfeucht sehr schwer zu bohren dunkelgrau
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) 0
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

Abbildung 18: Schichtenverzeichnis zu Rammkernsondierung RKS 4, Blatt 2/2
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Schichtenverzeichnis _
Bericht:
nach DIN EN 1SO 14688-1/14689-1 Az 22654
Bauvorhaben: ErschlieRung BG im Badgarten Stérnstein
Datum:
Schurf Nr SCHo1 /Blatt 1 28.09.22
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
il b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
e Wasserftihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohnwerkzeuge Art | Nr. nm
Kernverlust (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang S 8
punkt — - - onstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
020 r
© erdfeucht ) leicht zu I6sen e dunkelbraun
f) g) h) i)
a) ) A P1 | 1,10
Sand, schluffig
b)
1,10
©) erdfeucht 9 mittelschwer zu I6sen e) hellbraun
f) 9) h) )}
a) A P2 | 240
Sand, tonig
b)
240
°) erdfeucht 9 mittelschwer zu Iésen e) blau
f) g) h) 0
a) A |P3 |360
Sand, stark schiuffig
b)
3,60 r
© nass ) mittelschwer zu I6sen e dunkelbraun
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) 0
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

Abbildung 19: Schichtenverzeichnis zu Schurf SCH 1, Blatt 1/1
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Anlage 3
Schichtenverzeichnis _
Bericht:
nach DIN EN 1SO 14688-1/14689-1 Az 22654
Bauvorhaben: ErschlieRung BG im Badgarten Stérnstein
Datum:
Schurf Nr SCHo02 /Blatt 1 28.09.22
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
il b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
e Wasserftihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohnwerkzeuge Art | Nr. nm
Kernverlust (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang S 8
punkt — - - onstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,30 r
© erdfeucht ) leicht zu I6sen e dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) ) -y A |P1 |1,50
Sand, schluffig, schwach kiesig
b)
1,50
©) erdfeucht 9 mittelschwer zu I6sen e) braun
f) 9) h) i)
a) A P2 | 4,60
Sand, schwach kiesig
b)
4,60
°) erdfeucht 9 mittelschwer zu Isen e) hellbraun
f) g) h) 0
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) 0
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

Abbildung 20: Schichtenverzeichnis zu Schurf SCH 2, Blatt 1/1
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Anlage 3
Schichtenverzeichnis _
Bericht:
nach DIN EN ISO 14688-1/14689-1 Az 22654
Bauvorhaben: ErschlieRung BG im Badgarten Stérnstein
Datum:
Bohrung Nr SCHO03 /Blatt 1 28.09.22
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
il b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
e Wasserftihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohnwerkzeuge Art | Nr. nm
Kernverlust (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang S 8
punkt — - - onstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,30 r
© erdfeucht ) leicht zu I6sen e dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) ) - A P1 | 1,10
Sand, schluffig, schwach kiesig
b)
1,10
©) erdfeucht 9 mittelschwer zu I6sen e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) A P2 4,50
Sand, kiesig
b)
4,50
c) (1) ERIE - e) .
erdfeucht mittelschwer zu Iésen braun bis grau
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) 0
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.

Abbildung 21: Schichtenverzeichnis zu Schurf SCH 3, Blatt 1/1
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- KorngrolRRenverteilung durch
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- Korngrof3enverteilung durch
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Anlage 4 des Prifberichtes Nr. 22654-B1-H vom 18.10.2022

KORNGROSSENVERTEILUNG

Angaben zur Probe

(DIN EN ISO 17892-4)

BaumaRnahme: BG Im Badgarten
Bauteil/StraRe: Stornstein
Entnahmestelle: SCH 02 Bodenart: Sand
Probe 02
Entnahmetiefe: 4.6 m unter GOK Labor-Nr.: 22654
Entnahmetag: 28.09.22 Probe-Nr. KGV 01 )
Priifdatum: 11.10.22
MeRergebnisse
Siebung Sedimentation Forderungen )
KorngroRe Summe KorngroRe Summe
)
d Durchgang d Durchgang Kriterium Wert
[mm] [%] [mm] [%]
< 0,063 mm 13,4
<2mm 77,6
GréRtkorn 16
Uberkorn
16 100,0 u
8 938 ce
4 84,5 Bodengruppe
2 77,6 nach DIN 18 196 SU/ST
1 62,9 Frostempfindlichkeit
0,5 46,0 F2
0,25 30,9 Bemerkungen:
0,125 20,3 Wassergehalt 10,7 M.-%
0,063 13,4
Koérnungslinie
Ton Schluff Sand Kies Steine
—_ Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
X 100
= 20 T
L~
é 80 T
2 70 /
> 60 -~
< 1
o 50
3 40 ]
ﬁ 30 Pl
7
20 =
10 =
o.%m 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 06 20 6,0 20,0 600 100
Priifsiebweite [mm]

Abbildung 22: KorngréR3enverteilung und Wassergehalt zu Schurf SCH 2 P2
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KORNGROSSENVERTEILUNG (DIN EN ISO 17892-4)

Angaben zur Probe

BaumaRnahme: BG Im Badgarten
Bauteil/StraBe: Stoérnstein
Entnahmestelle: RKS 02 Bodenart: Sand
Probe 03 schluffig
Entnahmetiefe: 2,60 m unter GOK Labor-Nr.: 22654
Entnahmetag: 28.09.2022 Probe-Nr. KGV 02 )
Priifdatum: 14.10.2022
MeRergebnisse
Siebung Sedimentation Forderungen !
KorngroRe Summe KorngroRe Summe
d Durchgang d Durchgang Kriterium Wert '
[mm] [%] [mm] [%]
0,0630 57,9 < 0,063 mm 57,9
0,0546 54,7 <2mm 82,7
0,0386 49,4
0,0243 38,8 GroRtkorn 31,5
0,0140 30,4 Uberkorn 11,5
31,5 100,0 0,0099 25,1
16 96,6 0,0070 21,1 u
8 93,8 0,0049 17,0 Cc
4 88,5 0,0029 14,5 Bodengruppe
2 82,7 0,0014 11,5 nach DIN 18 196 *x
1 77,9 Frostempfindlichkeit
0,5 73,8
0,25 68,2 Dispergierungsmittel: Bemerkungen: ** GemaR Plastizitatsdiagramm
0,125 62,5 Natriumpyrophosphat  [Wassergehalt 16,8 M.-%
0,063 57,9 [ NadP207.H20 |

Kornungslinie

Ton Schluff Sand Kies Steine
Feinstes| Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

—
3
S 100 T

90 =
g =
Q ”_,—,
o 70 —
I 60 —]
j=2) =
< A
g 50
o 40
o]
2 30
@ 20 Zat

10 =] ]

0

0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 .. 02 0,6 2,0 6,0 20,0 60,0 100

Priifsiebweite [mm]

Abbildung 23: Korngré3enverteilung und Wassergehalt zu Rammkernsondierung RKS 2 P3
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KORNGROSSENVERTEILUNG (DIN EN ISO 17892-4)

Angaben zur Probe

BaumaRnahme: BG Im Badgarten
Bauteil/StraRe: Stornstein
Entnahmestelle: RKS 04 Bodenart: Sand
Probe 01
Entnahmetiefe: 0,4 m unter GOK Labor-Nr.: 22654
Entnahmetag: 28.09.22 Probe-Nr. KGV 03 )
Priifdatum: 11.10.22
MeRergebnisse
Siebung Sedimentation Forderungen )
KorngroRe Summe KorngroRe Summe
d Durchgang d Durchgang Kriterium Wert '
[mm] [%] [mm] [%]
< 0,063 mm 12
<2mm 41,2
GroRtkorn 45
45 100,0 Uberkorn
31,5 92,3
16 76,8 u
8 61,9 Cc
4 48,3 Bodengruppe
2 41,2 nach DIN 18 196 GU/GT
1 33,2 Frostempfindlichkeit
0,5 271 F2
0,25 221 Bemerkungen:
0,125 16,7 Wassergehalt 5,7 M.-%
0,063 12,0

Koérnungslinie

Ton Schluff Sand Kies Steine

Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100

90 )
80 /
70
60 ]
50 <
40 P
30 =
20

10 =

Siebdurchgang [Gew.-%]
. ¥

0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,6 2,0 6,0 20,0 60,0 100

0,2 .
Priifsiebweite [mm]

Abbildung 24: Korngré3enverteilung und Wassergehalt zu Rammkernsondierung RKS 2 P3
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[K1] Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Geologische Karte von Bayern 1 : 25.000

[L1] Bundesministerium fur Verkehr (2018): Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stral3enbau, ZTV E-StB 17

[L2] Bundesministerium fur Verkehr (2004): Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fur den Bau von Schichten ohne Bindemittel im Stra3enbau, ZTV SoB-StB 04

[L3] Forschungsgesellschaft fur Straf3en- und Verkehrswesen (2012): Richtlinien fiir die
Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen RStO 12

[L4] Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik (2012): Empfehlungen des Arbeitsausschusses
.Ufereinfassungen®, Hafen und WasserstraRen EAU 2012

[N1] DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau —
Ergénzende Regelungen zu DIN EN 1997-1 (2010-12)

[N2] DIN 1055-2 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bodenkenngré3en (2010-11)

[N3] DIN EN 1997-1 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln (2009-09)

[N4] DIN EN 1997-2 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes (2010-10)

[N5] DIN 4019-1 Setzungsberechnungen (2014-01)

[N6] DIN 4020 Geotechnische Untersuchungen fur bautechnische Zwecke —
Ergénzende Regelungen zu DIN EN 1997-2 (2010-12)

[N7] DIN 4022 Benennen und Beschreiben von Boden und Fels (1987-09)

[N8] DIN 4023 Geotechnischer Erkundung und Untersuchung — Zeichnerische
Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen direkten Aufschliissen (2006-02)

[N9] DIN 4149 Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen, Bemessung
und Ausfihrung Ublicher Hochbauten (2005-04)

[N10] DIN 18 196 Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke (2006-06)

[N11] DIN 18 300 Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV)—
Erdarbeiten (2012-09)

[N12] DIN 18 300 Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV)—
Erdarbeiten (2019-09)
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Priifung, Uberwachung, Zertifizierung,

Institut Dr.-Ing. Gauer, Gutenbergstrale 9, D-93128 Regenstauf Beratung, Forschung, Begutachtung

Asphalt, Beton, Bitumen, hydraulische
Bindemittel, Gesteinskérnungen, RC-

Gemeinde Stornstein Baustoffe, industrielle Nebenprodukte,

Bauschutt, Béden, Baugrund
Flosser StraBe 25 b Anerkennungen nach RAP Stra 15:

92721 Stornstein P I T B I B
0 DO
1 A1 H1 11
2 12
3 A3 B3 D3 E3 G3 H3 13
4 A4 B4 D4 E4 G4 H4 14

Betonpriifstelle (VMPA-B-2001)

Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungs-
stelle fir Beton nach BayBO
(Kennziffer BAY14)

Inspektionstatigkeit zur Zertifizierung
der WPK von Bauprodukten flr bupZert
GmbH (notifiziert nach BauPVO unter
Kenn-Nr. 2516)

bup Bundesverband unabhangiger
Institute fir bautechnische Prifungen e.V.

17.10.2022 MBL

Geotechnischer Bericht Nr. 22654-B2-H
BaumaBnahme ,,Bebauungsplan ,Im Badgarten“ in Stérnstein*
Baugrundgutachten

1. Angaben zum Projekt

Auftragsdatum 13.09.2022

Untersuchungszweck | ErschlieBung eines Baugebietes

Felduntersuchung RKS, DPH, Schiirfe, Schurf mit Versickerungsversuch
Probenahmestelle siehe Anlage 1

Probenahmetag 28.09.2022

Durchfiihrung durch Institut Dr.-Ing. Gauer

Eingang im Labor 29.09.2022

Dieser Prifbericht umfasst 8 Seiten einschlielich 5 Anlagen. Die Veréffentlichung, auch auszugsweise, ist ohne unsere Zustimmung nicht zulassig.
Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Proben. Die Proben werden ohne besondere Absprache nicht aufbewahrt.

HRB 1992 Amtsgericht Regensburg Institut Dr.-Ing. Gauer Ingenieurgesellschaft mbH Bironiederlassung:
Gerichtsstand Regensburg Gutenbergstrale 9, D-93128 Regenstauf Fasanenweg 24, D-92721 Stornstein
Geschaftsfuhrer:  Fabian S. Stubenvoll M.Eng., Telefon (09402) 9300-0, Fax 9300-220 Telefon (09402) 9300-0, Fax 9300-220

Thomas H. Ziegler M.Eng. www.ifbgauer.de, kontakt@ifbgauer.de
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2. Vorgang

Die Gemeinde Stornstein, Flosser Stralle 25 b, 92721 Stornstein plant die Erschlielfung des
Baugebietes ,Im Badgarten® in Stornstein. Die ErschlieRungsflache betragt ca. 20.500 m? und
wird voraussichtlich Gber die Plchersreuther Stral’e angeschlossen.

Die Niederschlagswasser aus den Dachflachen sollen versickert werden. Dazu sind zwei
Versickerungsversuche durchgefihrt worden.

3. Ortstermin

Am 28.09.2022 fand der Ortstermin fir die unten genannten Erkundungen statt.

4. Erkundung

Grundlage zur Versickerung von unbedenklichen und tolerierbaren Niederschlagsabfliissen ist
das Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138: ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, 2005/2006 und der Entwurf DWG Arbeitsblatt DWA-A 138-1,
11/2020 der Gesellschaft zur Férderung der Abwassertechnik e.V. Demnach sind Béden dann
zur Versickerung geeignet, wenn deren Durchlassigkeitsbeiwert k der ungesattigten Zone im
Bereich 1 x 10® m/s <k < 1 x 10 m/s liegt.

Die Felduntersuchungen sind nach dem Formblatt fir die “Durchflihrung von Sickertests flr pri-
vate Sachverstandige in der Wasserwirtschaft, Arbeitshilfe Kleinklaranlagen® des Bayerischen
Landesamtes fir Umwelt bzw. der Arbeitsvorlage oberflachliche Versickerungen des Wasser-
wirtschaftsamtes Weilheim ausgefiihrt worden.

Auftragsgemal wurden vier Rammsondierungen und drei Schurfe zur Erkundung des Baugrun-
des bis auf maximal 4,6 m unter GOK abgeteuft. Zusatzlich wurde ein Schurf auf 2,0 m unter
GOK fur den Versickerungsversuch abgeteuft. Die Ansatzpunkte sind dem Lageplan in An-
lage 1 zu entnehmen.

5. Untersuchungsergebnisse

5.1. Bodenaufbau

In Abhangigkeit von der Lagerungsdichte besitzen die angetroffenen Bdden, bestehend aus
Sande, schluffig eine geringe Zusammendriickbarkeit. Die Verdichtungsfahigkeit dieser Béden
ist maRig, die Wasserdurchlassigkeit gering.

5.2. Ergebnisse

Es wurde bei Schurf SCH 1.1 eine durchschnittliche Absenkung von 0,02 cm/min gemessen.
Dies entspricht einer spezifischen Absenkzeit von 60 min/cm.

5.3. Versickerung

Die Berechnung aus der Messung nach der Arbeitsvorlage fiir oberflachliche Versickerungen
des Wasserwirtschaftsamtes Weilheim ergab folgende Durchlassigkeitsbeiwerte.
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Tabelle 1: Durchlgssigkeitsbeiwerte

Untersuchungsstellen Tiefe Durchldssigkeitsbeiwert k¢
[m u. GOK] [m/s]
Schurf 1.1 1,8 2,78 -108

Die anstehenden Béden sind im Sinne der DIN 18 130 noch durchlassig und nach Arbeitsblatt
DWA-A 138, April 2005/Erg.2006 und Entwurf DWA-A 138-1, 11/2020 zum Bau von Versicke-
rungsanlagen bedingt geeignet.

5.4. Hydrogeologische Bewertung

Die Boden- und Grundwasserverhaltnisse der anstehenden Béden sind wegen der homogenen
Zusammensetzung und der daraus resultierenden Durchlassigkeiten flr Versickerungsanlagen
bedingt geeignet. Aufgrund der sich dndernden Feinteilgehalte kann keine dauerhafte Versicke-
rung garantiert werden. Grundwasser wurde nicht angetroffen.

Fur die Berechnung der Versickerungsanlagen ist je nach Standort ein Bemessungsbeiwert ks,
gemall DWA-A138, Anhang B Tab. B1 mit Korrekturfaktor in der ungesattigten Zone anzuset-
zen, da Feinteileintrage die Versickerungsrate verringern werden.

Tabelle 2: Bemessungsbeiwerte

Untersuchungsstellen Tiefe Bemessungsbeiwert ks,
[m u. GOK] [m/s]
Schurf 1.1 1,8 1,39 - 106

Fur die Erstellung von Versickerungsanlagen sind das DWG Arbeitsblatt DWA-A 138, April
2005, ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser*,
Entwurf DWG Arbeitsblatt DWA-A 138-1, 11/2020 und das DWA Merkblatt DWA-M 153, August
2007/2020 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser” zu beachten.



@ ﬁ%@ inst‘itut
AUSR dr.-ing. gauer

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Seite 4 des Prifberichtes Nr. 22654-B2-H vom 17.10.2022

6. Zusammenfassung

Im Zuge der Erkundung wurde ein Schurf erstellt, die aufgeschlossenen Boden- und Grundwas-
serverhaltnisse beurteilt sowie ein Versickerungsversuche in diesem durchgeflhrt.

Die Versickerungsversuche sind nach dem Formblatt fiir die “Durchfihrung von Sickertests fiir
private Sachverstandige in der Wasserwirtschaft, Arbeitshilfe Kleinklaranlagen“ des Bayeri-
schen Landesamtes fur Umwelt bzw. der Arbeitsvorlage “oberflachliche Versickerungen des
Wasserwirtschaftsamtes Weilheim ausgefiihrt worden.

Fur die Berechnung der Versickerungsanlagen ist je nach Standort ein Bemessungsbeiwert ks,
gemall DWA-A138, Anhang B Tab. B1 mit Korrekturfaktor in der ungesattigten Zone anzuset-
zen, da Feinteileintrage die Versickerungsrate verringern werden.

An den untersuchten Stellen wurden folgende Bemessungsbeiwerte ermittelt:
- Schurf1.1: kiu = 1,39 -10® m/s
Grundwasser wurde hier nicht angetroffen.

Das Institut Dr.-Ing. Gauer Ingenieurgesellschaft mbH, Regenstauf ist zu verstandigen, falls sich
Abweichungen vom vorliegenden Bericht oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Bei den
durchgeflhrten Untersuchungen handelt es sich naturgemaf nur um punktuelle Aufschlisse,
weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht auszuschlie3en sind.

\\\\GENIEUREA'
INSTITUT DR.-ING. GAUER C(\g A

@
: Q§ Thomas Ziegler é:g
Ingenieurgesellschaft mbH K i {’}
g <
?.’_; BaylkaBau §=
[&] T
it m
< Beratender C;J:b
’%9& Ingenieur Q‘O
. Ziegler M.Eng. 75 . Bleyer B.Eng.
Th. Ziegler M.E Oy, 107240 (3 M. B B.E
N3gyg 30

(Sachbearbeiterin)
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Abbildung 1: Lageplan der Untersuchungsstellen
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Anlage 2: Bodenprofile
SCH 1.1

0 =GOK

0,00 Mutterboden,

erdfeucht, leicht zu
I6sen, dunkelbraun
Sand, schwach kiesig,
erdfeucht, leicht zu
|I6sen, hellbraun

Sand, stark schluffig,
schwach kiesig,
erdfeucht, mittelschwer
Zu lésen, braun

Sand, tonig,

erdfeucht, mittelschwer
zu lésen, blau

0.20

-0,50 0,60

-1,00

1,50

-1,50

-2,00

1,80 m

HéhenmaRstab 1:50
Abbildung 2: Bodenprofil zu Schurf SCH 1.2
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Anlage 3: Versickerungsversuche

SCH 1.1

Formblatt fiir die Durchfiihrung eines Sickertests
bei oberflachiger Versickerung

Anlage
Antragsteller: Gemeinde Stornstein 92721 Stornstein
FI.Nr. Gemarkung:
Lage Schurfgrube (ggf. Handskizze): siehe Anlage
Abmessungen Schirfgrube (Tiefe, Sohlflache): 1,8 m - 1,0 m?
Grundwasser erschlossen: " Ja s Nein Tiefe bei Wasserzutritt -
Kurze Beschreibung des Bodens:
i Kies
* Sand stark schluffig, schwach kiesig
" Ton
" Eigene Beschreibung
Wasserstand in der Grube zu Beginn der Messung: 1,04 m
Ablesung nach Absenkung Differenzwert
15 min 0,50 cm 0,50 cm/15 min
30 min 0,70 cm 0,20 cm/15 min
45 min 0,90 cm 0,20 cm/15 min
60 min 1,00 cm 0,10 cm/15 min
Durchschnittliche Absenkung: 0,02 cm/min 0,0002 m/min
ermittelter k-Wert: 2,78 E-06 m/s
Bemessungs-kf-Wert:
(Korrekturfaktor = 2,s. Tab. B1, A138) 1,39 E-06 m/s

Schlussfolgerung: Die Werte liegen im versickerungsrelevanten Bereich (zwischen
1x10-3 und 1x10-6 m/s)!!

Sickertest Uberwacht und durchgefihrt: Bleyer M.

Stornstein, 28.09.2022

Ort, Datum Unterschrift
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Anlage 4: Fotodokumentation

Abbildung 3: Durchfiihrung Versickerungsversuch in SCH 1.1
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Betonprifstelle (VMPA-B-2001)

Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungs-
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Inspektionstéatigkeit zur Zertifizierung
der WPK von Bauprodukten fiir bupZert
GmbH (notifiziert nach BauPVO unter
Kenn-Nr. 2516)

Bup Bundesverband unabhéngiger
Institute fur bautechnische Priifungen e.V.
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Prifbericht Nr. 22654-B3-C
Baumalnahme ,Bebauungsplan ,Im Badgarten‘ in Stérnstein”
Bestandsuntersuchungen gebundene Fahrbahnschichten

1 Angaben zu den Proben

Auftragsdatum 13.09.2022

Untersuchungszweck | Ermittlung teertypischer Bestandteile
Art der Proben Bohrkern

Bezeichnung Nr. 4

Entnahmestelle

RKS 04 (siehe Prufbericht Nr. 22654-B1-H)

Entnahmetage

28.09.2022

Entnahme durch

Institut Dr.-Ing. Gauer

Eingang im Labor

28.09.2022

Grundlagen

- Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Be-
standteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Straenbau (RuVA-StB 01)

- FGSV - Arbeitspapier Nr. 27/2 Abschnitt 2.1 ,Lackansprihverfahren mit anschlieBender Fluores-
zenzdetektion unter UV-Licht*

- Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung - AVV)

- Merkblatt Nr. 3.4/1 Anhang 1, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Stand 01.03.2019

Dieser Prufbericht umfasst 6 Seiten

einschlieBlich 2 Anlagen. Die Veroffentlichung, auch auszugsweise, ist ohne unsere Zustimmung nicht zuléssig.

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die untersuchten Proben. Die Proben werden ohne besondere Absprache nicht aufbewahrt.

HRB 1992 Amtsgericht Regensburg Institut Dr.-Ing. Gauer Ingenieurgesellschaft mbH Bironiederlassung:
Gerichtsstand Regensburg Gutenbergstralle 9, D-93128 Regenstauf Fasanenweg 24, D-92721 Stornstein
Geschéftsfuhrer:  Fabian S. Stubenvoll M.Eng., Telefon (09402) 9300-0, Fax 9300-220 Telefon (09602) 9410-0, Fax 9410-31

Thomas H. Ziegler M.Eng.

www.ifbgauer.de, kontakt@ifbgauer.de
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2 Vorgang

Im Zuge von Bestandserkundungen zum Bebauungsplan ,Im Badgarten wurde am 28.09.2022 ein Bohr-
kern aus der Pichersreuther Stral3e zum Zweck der Bestimmung teer-/pechtypischer Bestandteile ent-
nommen.

3 Aufbau der Ausbauprobe

Der Aufbau der Ausbauprobe ist Anlage 1 zu entnehmen.

AulRerdem sind dort in der Spalte ,Fluoreszenz” die Ergebnisse der Untersuchung nach dem FGSV - Ar-
beitspapier Nr. 27/2 Abschnitt 2.1 ,Lackanspriihverfahren mit anschlie3ender Fluoreszenzdetektion unter
UV-Licht* aufgefihrt.

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) als pechtypische Bestandteile im Stral3enpech fluo-
reszieren bei UV-Bestrahlung einer bestimmten Wellenldnge. Durch Ansprihen der Ausbauprobe mit ei-
nem geeigneten Lack lassen sich die PAK aus der Bindemittelmatrix abtrennen und wandern in den Lack,
so dass sich die Fluoreszenzintensitat erhoht und bei Bestrahlen mit UV-Licht deutlich erkennbar wird.
Wird eine grunliche bis gelbliche Fluoreszenz auf der Mortelmatrix des Probenkdrpers festgestellt, so
kann von dem Vorhandensein polycyclischer aromatischer Kohlenwasserstoffe ausgegangen werden.

Die Nachweisgrenze betragt etwa 50 mg/kg PAK. Eine Aussage zum Phenolindex ist mit dem angewen-
deten Verfahren nicht mdglich.
4 Zusammenstellung der Sammelproben

Auf Basis der Ergebnisse des Lackansprihverfahrens (keine Reaktion) wurde die folgende Sammelpro-
ben fiir die chemische Analytik gebildet:

Sammelprobe Nr. 4 (Labor-Nr. 22654.04): Schichten 1 und 2 der Ausbauprobe Nr. 4.

5 Ergebnisse der Sammelprobe

An der nach Abschnitt 4 gebildeten Sammelprobe wurden die Merkmale PAK-Gehalt und Phenolindex
nach RuVA-StB 01 bestimmt. Die Ergebnisse zur Verwertungsklasse sowie die zugehdrige Beurteilung
sind in Anlage 2 zusammengestellt.

6 Zusammenfassung der Ergebnisse
Die Materialien der Sammelprobe Nr. 4 sind abfallrechtlich als ,Ausbauasphalt ohne Verunreinigung®,

einzustufen.

INSTITUT DR.-ING. GAUER
Ingenieurgesellschaft mbH

Dipl.-Ing. A. Riechert
(Prufstellenleiter)
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Bohrkern [ Entnahme-| Dicke . . . | Dicke |Fluores-| Sammel-
Schicht |Material nach Augenschein| .
Nr. stelle gesamt einzeln | zenz |proben-Nr.
- - cm - - cm - -
1 AC 5 D (Amphibolit.) 3,0 -
4 RKS 04 13,0 2 AC 16 T (Amphibolit) 10,0 - 4
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Ergebnisse der chemischen Analysen

Untersucht wurden der Gehalt an polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen nach EPA im Fest-
stoff (Verfahren GC/MS) sowie der Phenolindex des Eluates nach Destillation (Verfahren DIN 38409-
H16-2). Das Eluat wurde wegen zu geringer Probenmenge statt mit dem Trogverfahren mit dem S4-Ver-
fahren nach DIN 38414-4: 1984-10 gewonnen.

Die Laboruntersuchungen wurden von der AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg, durchgefiihrt. Die Ergeb-
nisse wurden am 17.10.2022 mitgeteilt. Die daraus resultierende Einstufung nach den RuVA-StB kann
der nachfolgenden Tabelle enthommen werden.

Einstufung nach den RuVA-StB

Sammel- Labor-Nr. Analysen-|PAK im Feststoff davon Phenolindex Verwertungs-
proben-Nr. Nr. (nach EPA) Benz(a)pyren im Eluat klasse RuVA
- - - mg/kg mg/kg mg/l -

4 22654.04 | 555585 0,82 0,05 <0,01 A
Verwertungsklasse A <25 - <01 A
Verwertungsklasse B > 25 - <01 B
Verwertungsklasse C| ist anzugeben - > 01 C

gefahrlicher Abfall > 1000 > 50 - B,C

Beurteilung der Ergebnisse

Die Materialien der Sammelprobe Nr. 4 sind in die Verwertungsklasse A nach Tabelle 1 der RuVA-StB
01 einzustufen. Innerhalb des Freistaates Bayern fallen sie unter ,Ausbauasphalt ohne Verunreinigun-
gen” (Abfallschliissel 17 03 02 nach der Abfallverzeichnis-Verordnung). Die Ausbaustoffe sind per Defini-
tion teer-/pechfrei und kénnen bei sonstiger technischer Eignung z.B. im Rahmen der Herstellung von As-
phaltmischgut verwendet werden. Bei anderer Verwertungsabsicht sind die fur den geplanten Einsatz gel-
tenden Bestimmungen an die Umweltvertraglichkeit zu beachten.
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AGROLAB Labor GmbH «= AGROLAB
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-5Str.3, 84079 Bruckberg
Institut Dr.-Ing. Gauer Ingenieurgesellschaft M.B.H flr
bautechnische Prifungen
GUTENBERGSTR. 9
93128 REGENSTAUF
Datum 17.10.2022
Kundennr. 20011800
E' Auftrag 3332460 22654
s Analysennr. 555585 Mineralisch/Anorganisches Material
& Projekt 305285 Gauerumwelt
5 Probeneingang 11.10.2022
-, Probenahme Keine Angabe
£ Probenehmer Keine Angabe
£ Kunden-Probenbezeichnung 22654.04
E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
£ Feststoff ,
g Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
€ Trockensubstanz % ° 99,7 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
2 A
g Naphthalin markg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
= Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
% Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
£ Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
E Phenanthren markg 0,18 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
% Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
§ Fluoranthen mgrkg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
% Pyren mag/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
T Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
S Chrysen ma/kg 0,09 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
= Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
@ Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
& |Benzo(a)pyren malkg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
g Dibenz(ah)anihracen mg/kg <0,05 0,05 | DIN ISO 18287 : 2006-05
é Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
& Undeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
3 PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,82 » Berechnung aus Messwerten der
] Einzelparameter
=
5 Eluat
ﬂE“j Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
2 Temperatur Eluat G 21,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
§ pH-Wert 8,1 0 DIN 38404-5 : 2008-07
2 elektrische Leitfahigkeit uSiem 16 10 DIN EN 27888 : 1993-11
E Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
B
g
g
: 2 Seite 1 von 2
&
2 r. Carlo C. Peicl P
3 UstVAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer EET= TS (( DAKKS
) DE 128 944 188 N Deutsche
Pond " Akkreditierungsstelle
D-PL-14288-01-00
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DOC-0-13523235-DE-P2

te Verfahren sind mit dem Symbol " *} " gekennzeichnet.

ier!

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkrediti

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 17.10.2022
Kundennr. 20011800
PRUFBERICHT
Auftrag 3332460 22654
Analysennr. 555585 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 22654.04
x) Eii , die die | oder B unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

Enrduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quaniifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 12.10.2022
Ende der Priifungen: 17.10.2022 (Verldngerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitilspriifung)

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBiich auf die gepriiften Gegenstéande. In Fallen, wo das Priiftabor nicht fiir die Probenahme
verantworifich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhaiten. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts chne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit lhnen schriftlich gemén
Aufiragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISOAEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400

serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gliltig.

Seite 2 von 2
ﬂg Eli.andshut Seséhalrtséu hprer " \Q:‘/J/
7131 r. Carlo C. Peigl fr—
UStVAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer JacuRA (( DAKKS
DE 128 944 188 N Deutsche

iyl Akkreditierungsstelle
D-PL-14259-01-00
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. . . Bindemittel, Gesteinskérnungen, RC-
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92721 Stornstein

A BB D E G H |
0 DO
1 Al H1 11
2 12
3 A3 | BB3 | D3 E3 | G3 H3 13
4 A4 | BB4| D4 E4 | G4 H4 14

Betonpriifstelle (VMPA-B-2001)

Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungs-
stelle fur Beton nach BayBO
(Kennziffer BAY14)

Inspektionstatigkeit zur Zertifizierung
der WPK von Bauprodukten fiir bupZert
GmbH (notifiziert nach BauPVO unter
Kenn-Nr. 2516)

BupB Bundesverband unabhangiger
Institute fur bautechnische Prifungen e.V.

21.10.2022 FST/MBL

Prifbericht Nr. 22654-B4-C
Baumalnahme: Bebauungsplan ,Im Badgarten® in Stérnstein
Umweltrelevante Merkmale nach LAGA Mitteilung 20 (1997)

1 Angaben zu den Proben

Auftragsdatum 13.09.2022
Umweltrelevante Merkmale nach LAGA Mitteilung 20 (1997) Tabelle 11.1.2-2

Untersuchungszweck | g Tapelle 11.1.2-3

Art der Proben Bodenaushub Bodenaushub Bodenaushub
22654.01 22654.02
Sammelprobe aus Sammelprobe aus 22654.03

Bezeichnun SCH2-P1 SCH3-P2 Sammelprobe aus

g SCH3-P1 RKS1-P4 RKS4-P1+P2

RKS1-P1 RKS3-P5 siehe Seite 19
siehe Seite 17 - 21 siehe Seite 17 - 21

Entnahmestelle siehe Lageplan Anlage 1

Entnahmetag 28.09.2022

Entnahme durch Frau Bleyer, Institut Dr.-Ing. Gauer

Eingang im Labor 28.09.2022

Beobachtungen -

Dieser Prifbericht umfasst 21 Seiten. Die Veroffentlichung, auch auszugsweise, ist ohne unsere Zustimmung nicht zuléassig. Die Ergebnisse
beziehen sich ausschlieBlich auf den untersuchten Priifgegenstand. Das Probenmaterial wird ohne besondere Absprache nicht aufbewahrt.

HRB 1992 Amtsgericht Regensburg Institut Dr.-Ing. Gauer Ingenieurgesellschaft mbH Bironiederlassung:
Gerichtsstand Regensburg Gutenbergstrale 9, D-93128 Regenstauf Fasanenweg 24, D-92721 Stdrnstein
Geschéftsfuhrer:  Fabian S. Stubenvoll M.Eng., Telefon (09402) 9300-0, Fax 9300-220 Telefon (09402) 9300-0, Fax 9300-220

Thomas H. Ziegler M.Eng. www.ifbgauer.de, kontakt@ifbgauer.de
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2 Prifergebnisse
2.1  Umweltrelevante Merkmalen nach LAGA M20 (1997) (Tabelle 11.1.2-2 und Tabelle 11.1.2-3)
Probe Nr. 22654.01 bis Nr. 22654.03

Die chemischen Untersuchungen wurden von der AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg durchgefiihrt.

Die Ergebnisse wurden mit der Analysen Nr. 555588, Nr. 555594 und Nr. 555595 mitgeteilt.

Erlauterung zu den o. a. Analysenergebnissen: Das Zeichen “<* oder “n.b.” in der Prifwertspalte bedeutet, der betref-
fende Stoff ist bei der angewendeten Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Grau hinterlegte Werte zeigen eine Uberschreitung von Zuordnungswerten auf.

Parameter 22654.01 | 22654.02 | 22654.03 Zuordnungswerte fur

zo | z1a Z1.2 Z2
Feststoff
pH-Wert" - 4,6 6,9 7.1 55-8 55-8 55 -9 -
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 1 3 10 15
Kohlenwasserstoffe mg/kg <50 <50 <50 100 300 500 1000
> BTEX mg/kg n.b. n.b. n.b. <1 1 3 5
S LHKW mg/kg n.b. n.b. n.b. <1 1 3 5
5 PAK n. EPA mg/kg n.b. n.b. n.b. 1 52 15% 20
davon Naphthalin mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 - 0,5 1 -
davon Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 - 0,5 1 -
S PCB mg/kg n.b. n.b. n.b. 0,02 0,1 0,5 1
Arsen mg/kg 8,3 2,5 26,6 20 30 50 150
Blei mg/kg 32 16 19 100 200 300 1000
Cadmium mg/kg 0,2 <0,2 <0,2 0,6 1 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 30 14 89 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 14 5 35 40 100 200 600
Nickel mg/kg 22 7 93 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 1 3 10
Thallium mg/kg 0,3 0,4 0,2 0,5 1 3 10
Zink mg/kg 55 40 32 120 300 500 1500
Cyanide (ges.) mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 1 10 30 100
Eluat
pH-Wert” - 6,9 6,9 7,5 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
elektr. Leitfahigkeit uS/cm <10 10 28 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l <20 <20 3,4 10 10 20 30
Sulfat mgl/l 6,9 <20 2,8 50 50 100 150
Cyanid (ges.) ugll <5 <5 <5 <10 10 50 100%
Phenolindex® g/l <10 <10 <10 <10 10 50 100
Arsen ug/l <5 <5 12 10 10 40 60
Blei ug/l <5 <5 <5 20 40 100 200
Cadmium uo/l <0,5 <055 <05 2 2 5 10
Chrom (ges.) ug/l <5 <5 <5 15 30 75 150
Kupfer ug/l <5 <5 5 50 50 150 300
Nickel ug/l <5 <5 5 40 50 150 200
Quecksilber ug/l <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium uo/l <0,5 <055 <05 <1 1 3 5
Zink ug/l <50 <50 <50 100 100 300 600

Zuordnungswerte nach Tabelle I1.1.2-2 fur Feststoff und Tabelle 11.1.2-3- fur Eluat

1) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluRkriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

2) Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner als 0,5.

3) Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner als 1,0.

4) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen. Hohere Genhalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluR-
kriterium dar.

5) Verwertung fur Z 2 > 100 pg/l zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 ug/l.
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3 Beurteilung

Zuordnungswerte der untersuchten Proben gemal LAGA M20:

Probe Nr. Zuordnungswert
22654.01 Z0%)
22654.02 Z0
22654.03 Z1.2

*) Die Uberschreitung des pH-Wertes ist geogen bedingt und stellt nach 1) allein kein Ausschlusskriterium dar.

INSTITUT DR.-ING. GAUER
Ingenieurgesellschaft mbH

F. Stubenvoll M.Eng.
(stellv. Prifstellenleiter)

gez. M. Bleyer B.Eng.
(Sachbearbeiterin)
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Anlage 1

I

730956000 = = Bl 731311900
5514378000 5 = = 551437800)
5514500 5514800

i

By

@'

SCH1
5514200 @ 5514200
RKS 3 P

RKS 1 |

5514100 Voo - 5314100

7A095E000 = = B 731311000
5514071000 2 = = 5514071.000]

Lageplan der Untersuchungsstellen
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AGROLAB Labor GmbH «= AGROLARB ©AovP
Dr.-Pauling-Str. 3, 24079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +48 (08785) 03006-28
www.agrolab.de
AGROLARB Labor GmbH, Dr-Pauling-5ir-3, 34078 Bruckberg
Institut Dr -Ing. Gauer Ingenieurgesellschaft M.B.H fiir
bautechnische Prifungen
GUTENBERGSTR. 9
93128 REGENSTAUF
Datum 17.10.2022
Kundennr. 20011800
B Aufirag 3332462 22654
i Analysennr. 555588 Mineralisch/Anorganisches Material
E Projekt 305285 Gauerumwelt
* Probeneinga 11.10.2022
gang
- Probenahme Keine Angabe
_E Probenehrer Keine Angabe
o o
5 Kunden-Probenbezeichnung 22654.01
£ LAGA 1. LAGA . LAGA I LAGA IL
= 1.2-21-3, '97 1.2-2-3, '97 1.2-2/-3,'97 1.2-20-3,
E Einheit Ergebnis Z0 Z141 Z12 BT Z2 Best.-Gr.
& Feststoff
k Analyse in der Gesamtfraktion
i [Trockensubstanz % N 87.0 0.1
7 |pH-Wert {CaCl2) 4,6 558 558 59 0
§ Cyanide ges. mgikg <0,3 1 10 30 100 03
g [EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
E- Kinigswasseraufschiull
4 arsen (as) mg/kg 83 20 30 50 150 06
& [Blei iPb) mgikg 32 100 200 304 1000 2
2 |Cadmium (Cd) mglkg 0,2 06 1 3 10 D2
] Chrom (Cr} mgikg 30 50 100 200 600 1
E Kupfer {(Cu) mgikg 14 40 100 200 600 1
g |Mickel [Mi) maikg 22 40 100 200 &00 1
2 |Quecksilber (Hg) maglkg <0,05 (] 1 3 10 0,05
8 [Thallium (Th) mglkg 0,3 05 1 3 10 0.1
g Zink {Zn) mgikg &l 120 300 500 1500 2
o |Hohlenwassersioffe C10-C22 (GC) mglkg =50 30
& |Kohlenwasserstoffe C10-C40 magikg <50 100 300 500 1000 50
7| Naphthalin mglkg =0,05 05 1 0,05
z |Acenaphthylen mgikg <0,05 0,05
- Acenaphthen maglkg <0,05 0,05
g Flugren magikg =0,05 0.05
7 |Phenanthren malkg <006 0,05
g Anthracen mgikg =<0,05 0,05
§ |Flugranthen mgikg <0,05 0,05
5 [Pyren malkg <0,05 0.05
§ |Benzof{alanthracen mgikg =005 0,05
£ [Chrysen malkg <0,05 0,05
5 Benzo(b)fivoranthen mgikg =005 0,05
b |Benzo(k)fucranthen mgikg <0,05 0,05
g Benzolalpyren maglkg =0,05 0.5 1 0,05
= |Dibenz{ah)anthracen mgikg <0,05 0,05
E Benze{ghilperylen mglkg <0,05 0,05
5 E Indenof1_2 3-cd)pyren mgikg <0,05 0,05
: & Seite 1 von 4
o g,
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Datum 17.10.2022
- Kundennr. 20011800
PRUFBERICHT
Aufirag 3332462 22654
Analysennr. 555588 Mineralisch/Anorganisches Matenal
Kunden-Probenbezeichnung 22654.01
LAGA 1. LAGA I.  LAGA I LAGA IL
1.2-20-3, '971.2-2/-3, '971.2-2/-3, '87 1.2-2-3,

Einheit Ergebnis Z0 Z11 212 By T2 Best.-Gr.
PAK-Summe {nach EPA) mgikg n.b. 1 5 15 20
Dichlormethan maikg <0,05 0.05
cis-1,2-Dichlorethen mglkg <0,05 0,05
trans-1,2-Dichiorethen mgikg <0,05 0,05
Trichiormethan mgikg <0,05 0,05
1,1.1-Trichlorethan malkg =0,02 0.02
Trichlorethen mgikg <0,05 0,05
Tetrachlormethan mgikg <0,05 0,05
Tetrachiorethen mgikg <0,05 0,05
LHKW - Summe mgkg n.b. =1 1 3 5
Benzol maikg <0,05 0,05
Toluo! mgikg <0,05 0,05
Ethylbenzol mgikg <0,05 0,05
m_p-Xylol mglkg <0,05 0,05
a-Xyiol malkg =0,05 0,05
Cumal mgikg <0,1 01
Styrol mgikg <0,1 0,1
Summe BTX mgikg n.b. =1 1 3 5
PCB (28) mglkg <0,005 0,005
PCB (52) maikg <0005 0.005
PCB (101} mglkg <(,005 0,005
PCB (118} mglkg <0005 0,005
PCB (138) mglkg <{,005 0,005
PCH (153} malkg <0.005 0.005
PGB (180) mglkg <0005 0,005
PCB-Summe mg'kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mgikg nb.| 002 0,1 05 1
Eluat
Eluatersteliung
Temperatur Eluat "C 21,0 1]
pH-Wert 6.9 659 6.5-9 6-12 5,5-12 o
elekfrische Leitfahigkeit pSicm <10| 500 500 1000 1500 10
Chlorid (CI) migil <2,0 10 10 20 30 2
Sulfat (S04 mg/l 2,2 30 a0 100 130 2
Phenolindex mg/l =001 =001 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mall =0.005 =001 0,01 0,05 0.1 0.005
Arsen (As) mg/l <0005 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Ph) mig/l <(,005( 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mig/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mgil <0,005| D015 003 0.075 0.15 0.005
Kupfer {Cu) mig/l <0,005( 005 0,05 015 03 0,005
Mickel (Mi) mig/l <0005 004 0,05 0,15 02 0,005
Quecksilber (Hg) mig/l <0,0002| 00002 | 00002 | D01 0,002 0,0002
Thallium (T1) mig/l <0,0005| <0001 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink {£n} mail =0,05 0.1 0.1 0.3 06 0.05
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Dr.-Pauling-Str. 3, 24079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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www.agrolab.de

Datum 17.102022
- Kundennr. 20011800
PRUFBERICHT
Aufirag 3332462 22654
Analysennr. 555588 Mineralisch/Anorganisches Matenal
Kunden-Probenbezeichnung 22654.01

Erautenung: Daz Zeichen "=" oder n.b. in der Spaite Ergebniz bedewtet, der betreffende Stoff izt bei nebenatehender
Bestimmungegrenze nichf guantfizierbar.

Die parameterspezifischen analytizchen Messunsicherheifen sowie nformafionen zum Berechnungaverfahren zind auf Anfrage
verfiighar, sofem die berichieten Ergebnizsse oberhalt der paramelerspezifizchen Bastmmungegrenze egen. Die
Mindestieiztungsknterien der angewandien Verfahren beruhen beziglich der Messunzicherhei in der Regel auf der Richiinis
200%9EG der Europizchen Kommizaion.

¥ Die Einwaage zur Untersuchung auf leichifiichtige organizche Subsfanzen erfolgte im Labor aus der angelisferten Originalprobe. Dieses
E Viomgehen konnte sinen Einfluzs auf die Messergebnizze haben.

i Die Anafyzenwerte der Featztoffparamefer beziehen sich auf die Trockensubsfanz, bei den mit ® gekennzeichneten Paramefern auf die
Originalsubsfzanz.

«  Beginn der Priffungen: 12.10.2022
Ende der Pnifungen: 14.10.2022

E Die Ergebnizze bezishen zich ausschiiellich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenshme

o verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnizse fiir die Proben wie erfialten. Die auszugsweise Vervieffaltigung des Berichiz ohne unsere
E zchrffiche Genshmigung isf micht zuldssig. Die Ergsbnizee in diezem Prifbernicht werden gem3l der mit thnen schrfifich gemdil

E Auftragasbestaligung gefroffenen Vereinbanung in vereinfachter Weise i.5. der DIN EN ISOAEC 7025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichief.

£ AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400

serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

i An;?rderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
5 giiltig.

Eierse Verfatvan

Die n dissamn Dokumers baricheaten Ve ahren sind gemal D BN EBOWEC 1 7025201 8 akkmmdisor. Ausschiadl

Seife 3von 4
By L
r. Carla C. Pei % 3
UStAT-Nr Dr. Pzt Wimmer ilac-wura K DAKKS
DE 125 844 188 et Bowiniii

A egiterungsstels
G- 05




ﬁ[%@ institut

@AU@[@ dr.-ing. gauer

Seite 8 des Priifberichtes Nr. 22654-B4-C vom 21.10.2022 LEIDENSCHAFT

FUR DAS PROJEKT

- 38 5 38A DE-

Dim in dasam Dokumen baricimaton Ve anren sind gemal DN BN EBOVIEC 1 TOR5: 2018 axkmdidar. Ausscniadich nicht akkmdtierss Vearfahren sind mit dem Symibal © *) © gekermaichnet

&
AGROLAB Labor GmbH E AGROLARB GR°vP

Dr.-Pauling-5tr. 3, 24073 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: <40 (06765) 03006-28
www.agrolab.de

Datum 17.10.2022
- Kundennr. 20011800
PRUFBERICHT
Aufirag 3332462 22654
Analysennr. 555588 Mineralisch/Anorganisches Matenal
Kunden-Probenbezeichnung 22654.01
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK-Summe (nach EPA) LHEW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (G Kengenere)

DIN EN 150 12846 : 2012-08 : Cuecksilber (Hg)

DIN EN 150 17284-2 : 201741 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Mickel (Mi} Thallium (TI} Zink (Zn)

DIM EM IS0 17380 : 2013-10 :  Cyanide ges.

DIN EN ISC 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1.2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1.1, 1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m.p-Xylol o-Xylel Cumcl Styrol

DIN EN 13657 : 200301 :  Konigswasseraufschlulk

DIM EM 1403% : 2005-01 + LAGA KW/04 : 201908 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 200703, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIM 150 10330 - 200512 :  pH-Wen (CaCl2)

DIM 19747 : 200907 - Analyse in der Gesamifraktion

DIN 3841417 - 217-01 : EOQX

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCBE (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02 : Maphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzola)anthracen
Chrysen Benzo(bjfluoranthen Benzolkjfluoranthen Benzo|a)pyren Dibenz{ah)anthracen Benzo(ghijperylen
Indemo(1,2, 3-cd)pyren

Eluat
DIN EN IS0 12846 - 2012-08 ©  Quecksilbar (Hg)

DIN EN IS0 14402 : 1395-12 . Phenolindex

DIM EN IS0 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges.

DIN EM 150 1725942 : 201701 - Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Mickel (MNi) Thallium (T} Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 150 159231 - 201407 :  Chiorid (Cl} Sulfat (S04)

DI 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07 : pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10- Eluaterstaliung

Seite 4 von 4
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AGROLAB Labor GmbH «= AGROLAB c°YF
Dr.-Pauling-Str. 3, 24079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-3ir.3, 34078 Bruckberg
Institut Dr -Ing. Gauer Ingenieurgesellschaft M.B.H fir
bautechnische Prifungen
GUTENBERGSTR. 9
93128 REGENSTAUF
Datum 17.10.2022
Kundennr. 20011800
B Aufirag 3332462 22654
# Analysennr. 555594 Mineralisch/Anorganisches Material
E Projekt 305285 Gauerumwelt
* Probeneinga 11.10.2022
: gang
- Probenahme Keine Angabe
_E Probenehrmer Keine Angabe
[} o
§ Kunden-Probenbezeichnung 22654.02
£ LAGA 1. LAGA I LAGA Il LAGA I
b 1.2-20-3, '971.2-2/-3,'971.2-2/-3, '87 1.2-2-3,
E Einheit Ergebnis Z0 Z14 Z12 97 Z2 Best.-Gr.
§ Feststoff
k Analyse in der Gesamitfraktion
£ [Trockensubstanz % N 80,0 0,1
7 |pH-Wert (CaCl2) 69 558 5.5-8 59 1]
% Cyanide ges. mglkg <0,3 1 10 30 100 03
g [EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
E- Kinigswasseraufschiull
g |Arsen {As) mglkg 2,5 20 30 50 150 0B
£ [Blei (Ph) maikg 16 100 200 300 1000 2
3 [Cadmium (Cd) mglkg <0,2| 06 1 3 10 02
] Chromi (Cr) mgikg 14 50 100 200 600 1
15? Kupfer (Cu) mgikg 5 40 100 200 600 1
& |Mickel (Mi) migkg i 40 104 204 600 1
= [Quecksilber (Hg) mgikg <0,05 D3 1 3 10 0,05
§ Thallium (TI) mg/kg 0,4 D5 1 3 10 01
2 [zink @zn) maikg 40[ 120 300 500 1500 2
o |Hohlenwassersioffe C10-C22 (GC) mglkg =50 30
& |Kohlenwasserstoffe C10-C40 maglkg <50 100 300 500 1000 50
j Naphthalin mgikg =<0,05 05 1 0,05
z |Acenaphthylen mgikg =0,05 0,05
- Acenaphthen mgikg <0,05 0,05
g_ Fluoren markg =0,05 0.0s
E |Phenanthren mgikg <0,05 0,05
& |Anthracen magikg <i),05 0,05
§ |Flugranthen mglkg <0,05 0,05
5 [eyren mg/kg <005 005
§ |Benzofalanthracen mgikg =0,05 0,05
£ [Chrysen malkg <0,056 0,05
5 Benzo(b)fucranthen mgikg <0,05 0,05
b |Benzoik)fucranthen mglkg =0,05 0,05
g Benzolalpyren mgikg <0,05 0.5 1 0.05
< |Dibenz{ah)anthracen magikg =0,05 0,05
E Benzo{ghiperylen mglkg <0,05 0,05
i E Indenof1_2 3-cd)pyren mgikg <0,05 0,05
3 x Seife 1 von 4
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AGROLAB Labor GmbH «= AGROLAB c°YF
Dr.-Pauling-Str. 3, 24079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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www.agrolab.de
Datum 17.10.2022
- Kundennr. 20011800
PRUFBERICHT
Aufirag 3332462 22654
Analysennr. 555594 Mineralisch/Anorganisches Matenal
Kunden-Probenbezeichnung 22654.02
LAGA I LAGA Il LAGA I LAGA I
1.2-20-3, '97 1.2-2)-3, '97 1.2-24-3, '97 1.2-20-3,
Einheit Ergebnis Z0 Z11 212 |7 Z2 Best.-Gr.
PAK-Summe (nach EPA) mgikg n.b. 1 5 15 20
Dichlormethan mglkg =0,05 0,05
, |cis-1,2-Dichlorethen mgikg <0,05 0,05
E trans-1,2-Dichiorethen mgikg <0,05 0,05
i | Trichiormethan mgikg <005 0,05
§ 1.1 1-Trichlorethan mglkg <0,02 0.02
?ﬂ Trichiorethen mgikg <0,05 0,05
« |Tetrachiormethan mgikg <0,05 0,05
E Tetrachlorsthen mgikg ={,05 0,05
& [LHKW - Summe mgikg nb. <=1 1 3 5
§ |Benzol ma/kg <id05 0,05
£ |Toluc! mgikg <0,05 0,05
B |Ethylbenzol mgikg <0,05 0,05
§ |m.p-xyiol malkg <0,05 0,05
& |a-xylol mia/kg <i,05 0,05
5 |Cumal malkg <0,1 0,1
£ [Styrol malkg <0,1 0,1
7 |Summe BTX mgikg nb.| =1 1 3 5
§ PCB (28) mgkg =0,005 0,005
; PC8 (52] ma/kg <0.005 0.005
g |PCB (101) mglkg <0,005 0,005
g |PCB (118} mglkg <0,005 0,005
& [PcB (138) mg/kg <0005 0,005
2 |PCB (153} malkg <0005 0.005
¥ |PCB (180) mgikg <0005 0,005
= (PCB-Summe mgikg n.b.
% PCB-Summe (6 Kongenere) mglkg n.b. 0,02 0,1 05 1
% Eluat
g Eluatersteliung
~ (Temperatur Eluat "C 19,5 1]
i |pH-Wert 69| 659 | 659 | 612 | 5512 0
& |elektrische Leitfahigkeit pSiem 10 S00 500 1000 1500 10
i |Chilorid (CI) mgil <2,0 10 10 20 30 2
I [Sulfat (S04) migll <2,0 50 50 100 150 2
E Phenolindex mig/l <001 =001 0,01 0,05 0,1 0,01
o |Cyanide ges. miall <0,005) <001 0,01 0,05 0.1 0.005
E |arsen (4s) mig/l <0005 0,01 0,01 0,04 0,08 0,005
§ [Blei (Pb) mgll <0.005] 002 0,04 0.1 02 0,005
,E Cadmium (Cd) migdl <0,0005) 0,002 0.002 0,005 0,01 0.0005
> [Chrom (Cr) migil <0005 0,015 0,03 0.075 0,15 0.005
g Kupfer (Cu) migll <0,005) 005 0,05 0,15 03 0,005
; Mickel (i) mig/l <0005 0,04 0,05 0,15 02 0,005
. |Quecksilber (Hg) mgil <0,0002| 00002 | D0DOO2 0,001 0,002 0.0002
E Thallium (T1) migil <0,0005] =0.001 0,001 0,003 0,005 0,0005
§ Zink (£n}) mgil <0,05 0.1 0.1 03 0.6 0.05
]
:
) E
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AGROLAB Labor GmbH E AGROLAR GRovP

Dr.-Pauling-Str. 3, 24079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +40 (08765) 03006-28
www.agrolab.de

Datum 17.102022
- Kundennr. 20011800
PRUFBERICHT
Aufirag 3332462 22654
Analysennr. 555594 Mineralisch/Anorganisches Matenal
Kunden-Probenbezeichnung 22654.02

Erautenmg: Daz Zeichen “=" pder n.b. in der Spalte Ergebniz bedewtet, der befreffande Sitoff izf bei nebenatehender
Bestmmungzgrenze nichf quantfizierbar.

Die parameterspezifischen analytizchen Messunsicherheifen sowie nformafionen zum Berechnungaverfahren zind auf Anfrage
verfighar, sofem die berichieten Ergebnizze oberhalt der paramelerspezifizchen Bestmmungegrenze egen. Die
Mindestieistungsknterien der angewandien Verfahren beruhen beziglich der Mezeunsicherheit in der Regel auf der Richifinis
200%3NEG der Europaizchen Kommizsion.

Die Einwasge zur Untersuchung auf leichtfiichtige organizche Subsfanzen erfolgte im Labor aus der angefieferfen Oniginalprobe. Dieges
Viomgehen konnte sinen Einfluzs auf die Messergebnizze haben.

B
i
A
i Die Anafyzenwerte der Festztoffparameler bezishen zich auf die Trockensubsfanz, bei den mit ° gekennzeichneten Paramefern auf die
L COriginalsubsianz.

. Beginn der Priffungen; 12.10.2022
Ende der Pnifungen: 17.10.2022

Die Ergebnizze bezishen zich ausschiieliich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenshme
verantwortlich war, gelten die benichieten Ergebnizse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Venvielfaltigung des Berichiz ohne umzere
schrtiche Genshmigung isf nichi zuldsaig. Die Ergebnizee in diezem Prifbenicht werden gemal der mit thnen schriftlich gemal
Aufiragabestsfigung gefmffenen Versinbarung in versinfachier Weise 5. der DIN EN IEQAEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berchief.

¥ AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

» Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnishericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
i Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

5 giltig.

Rirse Verd afven sind mie darm Syrmibal

Die n dissam Dooumen bariciaten Ve ahren sind gamal DM BN EBOVIEC 1 7025201 8 gkkmdSart. Ausschiad)
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AGROLAB Labor GmbH E AGROLARB GRoUP

Dir-Pauling-Str_ 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +40 [I8785) 02006-28
www_agrolab.de

Datum 17.10.2022
- Kundennr. 20011600
PRUFBERICHT
Auftrag 3332462 22654
Analysennr. 555594 Mineralisch/Anorganisches Matenal
Kunden-Probenbezeichnung 22654.02
Methodenliste
Eeststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EFA) LHEW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (G Kongenera)

DIM EM 150 12846 : 201208 : Cuecksiber (Hg)

DIN EN 150 17294-2 : 201701 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Mickel (Ni} Thallium (T} Zink (Zn)

DIN EM IS0 17380 : 2013-10 :  Cyanide ges.

DIN EN ISC 22155 : 201607 - Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1.2-Dichlorethen Trichlormethan 1.1, 1-Trchlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m.p-Xylol o-Xylel Cumol Styrol

DIN EN 12657 : 200301 :  Kdnigswasseraufschluk

DIM EM 14039 : 200501 + LAGA KW/04 : 201908 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIMN 150 10390 : 2005-12: pH-Wen (CaCl2)

DIN 19747 - 200907 -  Analyse in der Gesamifraktion

DIN 3841417 - 2017-01 : EOQX

) * geermzsichingt

DIN EN 15308 : 201612 - PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 - 2002-02 : Maphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzolalanthracen
Chrysen Benze{b)fluoranthen Benzol(k)fiuoranthen Benzolajpyren Dibenz{ahjanthracen Benzo(ghijpenylen
Indemo|1,2, 3-cd)pyren

Eluat

DIM EM IS0 12846 : 201208 : Cuecksilber (Hg)

DIN EM 150 14402 - 1998-12 :  Phenclindex

DIN EM 150 14403-2 : 2012-10:  Cyanide ges.

DIN EN 150 17294-2 : 201701 - Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Mickel (MNi) Thallium (T} Zink (Zn)

DIM EM 27888 : 199311 :  elekirische Leitfahigkeit

DIM 150 159231 : 201407 :  Chilond (Cl} Sulfat (S04)

DIM 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIM 38404-5 : 2009-07: pH-Wert

DIM 38414-4 : 1984-10: Eluaterstellung

Die n dasam Dokumant bericimaten Ve atren sind gamal DM BN EBOVEC 170252018 adkm ditert. Ausschiadich richt akkmd tierss Varfarren sind mit dam Symal ©

&
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AGROLAB Labor GmbH «= AGROLARB ©AYP
Dir.-Pauling-5tr. 3, 34079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +40 (08765) 03906-28
www.agrolab.de
AGROLARB Labor GmbH, Dr-Pauling-5ir-3, 34078 Bruckberg
Institut Dr.-Ing. Gauer Ingenisurgesellschaft M.B.H fur
bautechnische Prifungen
GUTENBERGSTR. 9
93128 REGENSTAUF
Datum 17.10.2022
Kundennr. 20011800
,E Auftrag 3332462 22654
# Analysennr. 555595 Mineralisch/Anorganisches Material
E Projekt 305285 Gauerumwelt
* Probeneinga 11.10.2022
. gang
- Probenahme Keine Angabe
_E Prabenehmer Keine Angabe
o o
§ Kunden-Probenbezeichnung 22654.03
= LAGA Il LAGA Il LAGA Il LAGA II.
- 1.2-21-3, '07 1.2-2/-3, 07 1.2-21-3, '07 1.2-21-3,
; Einheit Ergebnis Z0 Z14 Z12 97 Z2 Best.-Gr.
& Feststoff
k Analyse in der Gesamtfraktion
i [Trockensubstanz % N 93.4 0.1
7 |pH-Wert (CaCl2) 71 558 5.5-8 59 1]
g Cyanide ges. mgikg <0,3 1 10 30 100 03
j [Eox maikg <1,0] 1 3 10 15 1
E’ Kinigewasseraufschiul
4 [Arsen (As) malkg 26,6] 20 30 50 150 08
£ |Blei (Ph) mgikg 19 100 200 300 1000 2
2 |Cadmium (Cd) mglkg <02 08§ 1 3 10 02
H Chrom (Cr) mgikg B9 50 100 200 600 1
15;' Kupfer (Cu) mgikg 35 40 100 200 600 1
g |Mickel [Mi) mgikg 93 40 100 200 00 1
= [Quecksilber (Hg) mgikg <0,05 03 1 3 10 0,05
8 [Thallium (T1) maglkg 02 05 1 3 10 0.1
2 [zink (zn) malkg 3z] 120 300 500 1500 2
4 |Kohlenwasserstoffe C10-C22 (BC) mglkg <50 S0
g Kohlenwasserstoffe C10-C40 magfkg <b0| 100 300 =00 1000 50
7 Naphthalin mgikg =0,05 05 1 0,05
z |Acenaphthylen magikg =005 0,05
o [Acenaphthen malkg <i,05 0,05
E Flugren maikg <0,05 0.05
7 |Phenanthren malkg <006 0,05
¢ |Anthracen maikg <i),05 0,05
& |Fluoranthen maglkg <0,05 0,05
5 [Pyren maikg <i),05 0.05
§ |Benzofalanthracen maglkg =0,05 0,05
£ |chrysen maglkg <0,05 0,05
5 Benzo(b)fivoranthen mgikg =005 0,05
b |Benzo(k)fucranthen mgikg <0,05 0,05
g Benzo(alpyren mglkg <0,05 0.5 1 0.05
= |Dibenz{ah)anthracen maglkg <0,05 0,05
E Benzo{ghilperylen magikg <0,05 0,05
2 |lndena(1,2, 3-cd)pyren mgkg <i,05 0,05
3 % Seife 1 von 4
| famme g
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AGROLAB Labor GmbH «= AGROLAB c°YF
Dr.-Pauling-Str. 3, 24079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +40 (08785) 93008-28
www.agrolab.de
Datum 17.10.2022
- Kundennr. 20011800
PRUFBERICHT
Aufirag 3332462 22654
Analysennr. 555595 Mineralisch/Anorganisches Matenal
Kunden-Probenbezeichnung 22654.03
LAGA I LAGA Il LAGA I LAGA I
1.2-20-3, '97 1.2-2)-3, '97 1.2-24-3, '97 1.2-20-3,
Einheit Ergebnis Z0 Z11 212 |7 Z2 Best.-Gr.
PAK-Summe (nach EPA) mgikg n.b. 1 5 15 20
Dichlormethan mglkg =0,05 0,05
, |cis-1,2-Dichlorethen mgikg <0,05 0,05
E trans-1,2-Dichiorethen mgikg <0,05 0,05
i | Trichiormethan mgikg <005 0,05
§ 1.1 1-Trichlorethan mglkg <0,02 0.02
?ﬂ Trichiorethen mgikg <0,05 0,05
« |Tetrachiormethan mgikg <0,05 0,05
E Tetrachlorsthen mgikg ={,05 0,05
& [LHKW - Summe mgikg nb. <=1 1 3 5
§ |Benzol ma/kg <id05 0,05
£ |Toluc! mgikg <0,05 0,05
B |Ethylbenzol mgikg <0,05 0,05
§ |m.p-xyiol malkg <0,05 0,05
& |a-xylol mia/kg <i,05 0,05
5 |Cumal malkg <0,1 0,1
£ [Styrol malkg <0,1 0,1
7 |Summe BTX mgikg nb.| =1 1 3 5
§ PCB (28) mgkg =0,005 0,005
; PC8 (52] ma/kg <0.005 0.005
g |PCB (101) mglkg <0,005 0,005
g |PCB (118} mglkg <0,005 0,005
& [PcB (138) mg/kg <0005 0,005
2 |PCB (153} malkg <0005 0.005
¥ |PCB (180) mgikg <0005 0,005
= (PCB-Summe mgikg n.b.
% PCB-Summe (6 Kongenere) mglkg n.b. 0,02 0,1 05 1
% Eluat
g Eluatersteliung
~ (Temperatur Eluat "C 19,5 1]
i |pH-Wert 75 659 | 659 | 612 | 5512 0
& |elektrische Leitfahigkeit pSiem 28 S00 500 1000 1500 10
i |Chilorid (CI) mig/l 34 10 10 20 30 2
I [Sulfat (S04) migll 2,8 50 50 100 150 2
E Phenolindex mig/l <001 =001 0,01 0,05 0,1 0,01
o |Cyanide ges. miall <0005 <0,01 0,01 0,05 0.1 0.005
E |arsen (4s) mig/l 0012 001 0,01 0,04 0,08 0,005
§ [Blei (Pb) mgll <0.005] 002 0,04 0.1 02 0,005
,E Cadmium (Cd) migdl <0,0005) 0,002 0.002 0,005 0,01 0.0005
> [Chrom (Cr) migil <0005 0,015 0,03 0.075 0,15 0.005
g Kupfer (Cu) migll 0,005 0,05 0,05 0,15 03 0,005
; Mickel (i) mig/l 0005 004 0,05 0,15 02 0,005
. |Quecksilber (Hg) mgil <0,0002| 00002 | D.O0DO02 0,001 0,002 0.0002
E Thallium (T1) migil <0,0005] =0.001 0,001 0,003 0,005 0,0005
§ Zink (£n}) mgil <0,05 0.1 0.1 03 0.6 0.05
]
;3
) E
3 2 Seife 2 von 4
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AGROLAB Labor GmbH E AGROLARB GFoP

Dr.-Pauling-Str. 3, 24079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +40 (D68765) 03006-28
www.agrolab.de

Datum 17.10.2022
- Kundennr. 20011800
PRUFBERICHT
Aufirag 3332462 22654
Analysennr. 555595 Mineralisch/Anorganisches Matenal
Kunden-Probenbezeichnung 22654.03

Endutenung: Daz Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebniz bedewtet, der betreffende Stoff izt bei nebensiehender
Bestimmungsegrenze nichf guantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytizchen Messunsicherhefen sowie Informafionen zum Berechnungsverfzhren zind auf Anfrage
verfiighar, sofem die berichfeten Ergabnizse oberhalt der parameterspezifizchen Bastimmungsgrenze fiegen. Dis
Mindestieiztungsknferien der angewandien Varfahren beruhen beziglich der Messungicherhed in der Regel auf der Richifinis
200%30EG der Europaizchen Kommizsion.

¥ Die Einwaage zur Untersuchung auf leichifiichtige organizche Subsfanzen erfolgte im Labor aus der angefisferten Originalprobe. Dieses
E Vorgehen konate sinen Einfluss auf dic Messergebnizee haben.

i Die Analyzenwerte der Festztoffparametfer beziehen sich auf die Trockensubstanz, bai den mit ° gekennzeichneten Paramefern auf die
COriginalsubsfanz.

« Beginn der Prifungen: 12.10.2022
Ende der Prifungen: 14.10.2022

Die Ergebnizze bezishen zich ausschiieliich auf die gepriifiten Gegensidnde. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
w verantwortlich war, gelten die berichieten Ergebnizse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweize Vervieffaligung des Berichiz ohne unzere
E zchaffiche Genshmigung isf micht zuldssig. Die Ergsbnizee in diezem Prifbernicht werden gem3l der mit Thnen schrfifich gemal
Auftragabestafigung gefroffenen Vereinbarung in versinfachter Weize 5. der DIN EN ISOWEC {7025:2018, Abs. 7.8.1.3 berchtef.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

. Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
i Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

axkmdtiers Verdarren sind

D in desam Dokuman bericinaten Vedanren sind gemal D BN EBOVIEC 170252018 akkmdidser. Aussdniadich nch
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s
AGROLAB Labor GmbH .Q AGROLARB GrovP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84072 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +48 (06785) 83905-28
www.agrolab.de

Datum 17.10.2022
- Kundennr. 20011800
PRUFBERICHT
Auftrag 3332462 22654
Analysennr. 555595 Mineralisch/Anorganisches Matenal
Kunden-Probenbezeichnung 22654.03
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK-Summe (nach EPA) LHEW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe {8 Kongenere)

DIN EM 150 12846 : 201208 : CQuecksilber (Hg)

DIN EM 150 1725942 : 201701 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Mickel (Ni} Thallium (T} Zink (Zn)

DIM EM 150 17380 : 2093-10 - Cyanide ges.

DIN EN ISC 22155 : 201607 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1.1, 1-Trichlerethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylel Cumol Styrol

DIN EN 136857 : 2003-01 :  Kdnigswasseraufschiulk

DIM EM 1403% : 2005-01 + LAGA KW/04 : 201908 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A - Trockensubstanz

DIM 150 10390 : 200512 :  pH-Wen (CaCl2)

DIM 19747 : 200907 - Analyss in der Gesamifraktion

DIN 3841417 : 217-01 :  EQX

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 - 2002-02 : Maphthalin Acenaphthylen Acemaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzolalanthracen
Chrysen Benzol(bjfluoranthen Benzolk)fuoranthen Benzo|a)pyren Dibenz{ah)anthracen Benzo(ghijperylen
Indeno{1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EM 150 12846 : 201208 :  Cuecksilber (Hg)

DIN EN IS0 14402 - 1395-12 . Phenolindex

DIN EN 150 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges.

DIN EN IS0 17294-2 : 2017-01 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI} Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 199311 : elekirische Leitfahigheit

DIN 150 159231 - 201407 :  Chionid (Cl} Sulfat (S04)

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07: pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10: Eluaterstaliung

Seife 4 von 4
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RKS 01

0=GOK

0,001

Mutterboden,
erdfeucht, leicht zu
bohren, dunkelbraun
Sand, schiuffig, kiesig,
schwache organische
Beimengungen,
erdfeucht, leicht zu
bohren, braun
Feinsand, sandig,
schwach kiesig,
schwach schiuffig,
erdfeucht, leicht zu
bothren, braun
Feinsand, schwach
sandig,

erdfewcht, mittelschwer
zu bohren, gelblich

0,30

0,50
] P1 [ ooo 0,50

-1,00
—1.50]
-2,00

-2,50

rz | 130 1,30

ra 2o 2,10

-3,00 ;
Feinsamnd,

-3.50

pa 220

380m
4,00

Hohenmafstab 1:50

K.ein weiterer Bohrvortrieh maaglich
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RKS 03
0=GOK

0,00
P 0,20 F.hé_g
P2 I u}m vgf‘ﬁ]-n

050
] Pz [l oo 0.0

-1,00

Mutterboden,
erdfeucht, leicht zu
bohren, dunkelbraum
Sand, kiesig,
erdfeucht, keicht zu

\ Sand, schwach
\ schluffig, kiesig.
Hlla'dfet..m-hl. kicht zu
\pchiren, braun
Feinsand, schwach
schluffig,
erdfeucht, keicht zu
I . hellbraun
| ‘Feinsand, candig,
schwach schiuffig,
erdfeucht, mittelschaer
bohren, beige
Feinsand, sandig, kiesig,
erdfeucht, mittelschwer
Feinsand, sandig, kiesig,
erdfeucht, mittelschwer
zu bohren, hellbraun bis
beige
Feinsand, sandig,
schwach kiesig,
erdfeucht, schwer zu
bohren, hellbraun

e A SR

-1,50] rs ] 180 1,80

-2,00

=250

3,00
rs 220 3,30

-3.50

-4.00

5ol PP a0

Hohenmaistab 1:50
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0=GOK

0,00 013

P1 0,40 0,40
P2 0,60 0,60
P3 0,80 0,80

Asphalt Bohrkern
Sand, kiesig,
erdfeucht, mittelschwer
zu bohren, dunkelgrau
Sand, kiesig, schwach
schluffig,
erdfeucht, mittelschwer
ZU bohren, braun
Sand, schluffig, kiesig,
erdfeucht, leicht zu
bohren, dunkelbraun
Sand, kiesig, schluffig,
erdfeucht, mittelschwer
zu bohren, braun bis
rau
Sand, kiesig,
nafl, mittelschwer zu
bohren, braun

Feinsand, sandig,
erdfeucht, schwer zu
bohren, braun

Feinsand, sandig,
schwach kiesig,
erdfeucht, sehr schwer
zu bohren, dunkelgrau

-0,50

-1,00

Pa ] 150 1,50

-1,50

T 2,00

i 28.00.22

-2,50

s [ 2:80 2,80

3,00

e | 3,50 3,50

B . 3,80

-3,50

e — s |

-4,00

3,80m

HohenmaRstab 1:50

Kein weiterer Bohrvortriel maglich
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SCH 02
0=GOK
e Mutterboden,
0.30 erdfeucht, leicht zu
0.50 l6sen, dunkelbraun

Sand, schluffig,
-1,00 schwach kiesig,

erdfeucht, mittelschwer
zu lésen, braun
150k P1 150 150 :
C
(&)
-2,00 i
(0]
-2,50 :
i Sand, schwach kiesig,
-3,00 ! :
; erdfeucht, mittelschwer
zu lésen, hellbraun
(o]
-3,50 o(
q
¢}
-4,00 1
(@]
4509 P2 [ 450 ]
460 m
-5,00

Hohenmafstab 1:50
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SCH 03
0=GOK
30 Mutterboden,
0,30 erdfeucht, leicht zu

0.50 l6sen, dunkelbraun

= Sand, schluffig,
schwach kiesig,
erdfeucht, mittelschwer

1,008 p1 [ 110 1,10 2u I6sen, hellbraun

-1,50

-2,00

w7 2,20
05.10.2022

-2,50
Sand, kiesig,
erdfeucht, mittelschwer

-3,00 zu lésen, braun bis grau

-3,50

-4,00

sl P2 WLaso

’ 450m

HohenmaRstab 1:50
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